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サウ スウ エス ト 
s 1.5 チ ッ プ マイ ロッソ アメ リカ に 行っ て みれ ば 


(ois 
1977 


特価 一 350 yen 


* ぶ リース バッ ク 端 末 ・ ミ ニ 


コン ・ 周 辺 機器 続々 入荷 中 


ミニ コン 系 統 (1/O 付 シス テム ) 一 以下 は 一 例 で す 一 マイ コン コー ナー (KIT・ 完 成品 ) 以下 は 一 例 で す 。 | 
FACOM RE シス テム ・!/O 〇 ・ ラ イン プリ ンタ ー 付 ¥ 1,300,000 ALTAIR 680B (キッ ト ) Y 235,000 】 
HITAC IO ASR-33・( 大 量 入荷 ) Y ok ok * * ALTAIR 680B ¥ 320,000 
HITAC IOII/A(OEM 価 格 に て 販売 中 ) ¥ k k ok ok ネ ALTAIR 8800A (キッ ト ) ぎ 285,000 
WANG 720B(üi*?Yt 41 X 2-IBMav7—)vfH) ¥ 1,350,000 ALTAIR 8800A \ 390,000 i 
MELCOM83 STANDARD フル セッ ト XY 580,000  APPLE-I Y 予定 価格 300,000 | 
MELCOM83 DELUXE フル セッ ト Y 610,000 BIG-ONE 9OL 79,000 
DEC PDP8E ¥ 1,400,000  BIG-ONE 9IL 76,800 
オリ ベッ ティ P6O3(MLU 付 ) フル セッ ト Y 400,000 FAIRCHILD F8S( 完 成品 ) 開 発 用 モジ ュー ル 325,000 * 
リコ ム 8 ¥ 500,000  FAIRCHILD F8( キ ッ ト ) 62,000 
リコ ム 6 ら (56 時 間 使 用 一 新品 ) シ ステ ム Y 850,000 FAIRCHILD F8CMM( 完 成品 ) 64,900 
NEAC124O シ ステ ム ¥ 680,000 INTEL SDK-8O 83,000 
リコ ー416B・416C ¥ 250,000 INTEL SBC-80/10 180,000 
FACOM230 一 1O ¥ 1,200,000 INTEL SBC-80/20 326,000 
USAC —720-— IO( 高 速 PTPーPTR 付 131KW) ¥ 850,000 INTERCEPT JR 140,000 


4K 4K 4K AK 4K AK JK K 4K SK SK XK SK SK JK Ko JK SK dK dK dK dK 


TOSBAC 1500/20 フ ラル シス テム ¥ 2,500,000 INTERSIL 6100 160,000 i 
HITAC 83OO フ ル シ ス テム ¥ 2,350,000 (CMOS FAMI SAMPLE) F y TOA 25,000 1 
ザイ ネ テ ックス IIOO(NOVA+XY プ ロッ ター 他 ) Y 4,500,000  !MSAI 8080 336,000 
OKITAC 4300 フル シス テム ¥ 1,600,000 JOLT( キ ッ ト )(MOS テ クノ ロジ ー) 63,000 
KIM- | (完成 品 )(MOS テ クノ ロジ ー) 119,000 
デス クト ッ プ MB2102 CPU ボード (富士 通 ) 160,000 
MEK 6G8OODIIA( モ トロ ー ラ ) 79,000 i 
MICRO 8/16-80/10O 79,200 
HP9!OOA 磁気 カー ド プ ログ ラム ・ プ リン ター 付 X 160,000 4 : : 
HITAC MINI Y NS Se/MP 39,500 
A - D Y NE IK Y 220,000 TOSHIBA TLCS-12A EX-O( キ ッ ト ) 90,000 
TU m4 PISI(DELAT LJ ) 90,000 TOSHIBA mL CS. 12A EX-1A( 完 成品 ) 498,000 
セイ コー S30lI Y 115,000 TK-8O 89,500 
リコ ー タ イベ バッ ク 1!GB(MCT 付 ) * 120,000 pogo 」/o 99,000 
オリ ベッ ティ ロゴ ス 250・320 Y 10,000 , 
FIT = =i 
端末 機 系 統 | ( 他 多 数 在庫 ) MOSTEK Z—80 好評 発売 中 | 
テレ タイ プ 社 ASR 一 33 (ASCII) 新 同様 * 350,000 | 富士 通 デ ィ バ イス 
オリ ベッ ティ TE3O8-318(ASC11) \ 180,000 rF 
リコ ー タ イ バ ー ス タン ダー ド (4 種 ) 他 OO・6OO 型 \ i 本 
プラ シメ! Y 85,000 j ‘ Processor 2ons | MC6800 | Dip-40 | @\ 9,000 
プラ シメ \ 90,000 | eons | !Mse23 | Dip-le | @\ 1,500 | 
リー ダー 
フォ ト X| (リー ダー 装備 数 ) Y 95,000 ROMIMB85I3| 256x 8 I reso] Hi702A | Dip-24 | @ ¥ 3.900 
ン オ ト xe Y 100 , 000 I024X 8 - 450ns ト 2708 Dip-24 | & ¥ | 2,000 
オキ タイ バー6OOO Y 120,000 | ge 
富士 通 DR73OO ¥ 180, 000 MB8IOI| 256X 4 static RAM Le " T Dip-22 
和 谷村 PTS 1OOO x 100 : 000 — 256X 4 " n l-2111 zia Rena 1,000 f 
NEAC.G-20 i (新品 同様 )IBM 使 用 Y 220 k 000 R A M|M B8102| 1004x I " " ト 2002 Dip-16 | @\ 850 
和 谷村 SKS 1OO 学 40,000 M ES 4090 x | Dynamic RAM 1-2107 Mid @\ 2,200 
岩 通 ター ミナ ル 2O2O ¥ 130,000 M B 8224 " -2104 |pip-ie| & x 2,200 
サイ バー コム KEY TOCASSET ¥ 60 , 000 M B 8862 peripheral interface Adapter | Meconon sided d @\ 4,200 
サイ バー コム CASSET TOMT x 150,000 M B 8863 T» As Cs MC-6850 | Dip-z4 | & X 5,000 í 
IBMO23 カ ー ド バン チャ ー ¥ 150,000 nasse7| — er| cloch Geueretar a Dip-24 | & v 3,800 
IBMO297) — ド バ パン チャ ー P 付 ¥ 300 7 000 M B 8868 Transmitter / Receiuer E WP 1602A | Die-4o @\ 5,000 
a HE ¥ 19,000 | te P | 
T 4 ー テ ー プ リ ー ダ ー( プ ブラシ) y 14, 000 MB 424 xui Bus Driuer / Receiuer | jd 8 T26 Dip-16 | @\ 950 
リコ ー テ ー プ リー ダー( フ ォ ト ) \ — 19,000 run x ln | AMI ee 
IBM I/O タイ プラ イ ター x 65 F 000 MB 426 n n " Inverting 1-8226 Dip-16 | « i 
バリ バン チ ( 電 動 小型 カー ド バ ン チ ャ ー) ¥ 80,000 MARI | ceck Driver SN75113 | Dip-16 
富士 通 テ =ー プ パン チャ ー(6/8bit) Y 21,000 MB 47|| 8Bit " Input//output port 8212 | Dip-24 | @\ 1,200 
富士 通 テ =ー プ リー ダー Y 18,000 通信 販売 を 行なっ て お り ま す の で 御 利用 下さ い 
+ DOT PRINTER *5X7BIT  *75 行 / 分 *40 キ ャ ラ FIFO メ モリ Y 1 50 000 i 
*40 キ ャ ラ / 行 *64 文 字 ・ASCII * バ パラ レル 入力 g ( キ ツ ト 
に 4 
e^scila3-—F @5x7 DOT マ トリ ックス 
^-— r ニ テコ o ^w ニレ o ~e 
@ |6 行 X32 文字 xX 2 ペー ジ (増設 時 6 ペー ジ ) guess 
@ テ レタ イプ 仕様 イン ター フェ イス A 
i i 77J* g 主 
@|110 ボ ーー300 ボ ー 可 変 ド リュ ー ム 付 ・PTP・ PTR へ の 接続 容易 i 
@CLOCK 内 蔵 豊 シ リア ル 入 力 (パラ レル 可 ) 
@⑱@ オ ー デ ィ オ カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ イ ス 付 (300 ま で 可 ) uw 
- x Bs a M Mia ae bie Wia mA me ai i aa aa aa 
@ 内 部 編集 機能 付 信 各 種 オ プシ ョ ン 取 付 可 
^ l s L rx Em 主 2 s 1 
@ カ ー ソ ルコ ント ロー ル (6 機 能 ) | E3:3: TV に 接続 可能 で す 1 
や o ーー ^ E や ーー `~ ^r, 
(GO _ HOME・ バ ックス ペー ス ・ ラ イン フィ ー ド ・ バ ッ ク ラ イン 等 ) 
@ ASR 一 33 コ ン パ チ ブ ル (20mmA カレ ント ルー プ ) 4 
" 
Li 
1 


d 7A2—1»7»2—-T-7aTW «y 
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* イ ラフ スト テ は ら JIN+ き お らし ん し 


らん だ あめ ・ あ くせ す ・ で くし よ な り 


— Random Access Dictionary — 


プラ ンチ (Branch) と は その 名 の 通 
0, 分 岐 の 事 で ある . た だ し , 分 岐 
と いっ て も プロ グラ ム 上 の 話 で , -E 
件 に よっ て 命令 の 実行 順 座 を 変え る 
こと を いう . JUMP と も 呼ば れる ・. 

次 に 実行 すべ き 命 令 の 番地 を 保持 
し て いる の が プロ グラ ム ・ カ ウン タ 
(PC) と 呼ば ん れる レジ スタ で ある <. 

コン ピュ ー タ は , まず PC の 内 容 
あみ アド レス と し て スト レー ジ (GE 
リー) の 内 容 を 読み 出す . 
ん だ も の が 命令 で , 直ちに 命令 
読 し , 命令 を 実行 する . 

命令 が 実行 し 終っ た な ら , 再び P 
CC と の 時 すでに カウ ント ・ デ ッ プ レ し 
C, 次 の 命令 の 番地 を 示し て いる ) 


- "E EF 
Gë Gu E ロリ し 


を 解 


@ バ リティ ・ ビ ッ ト 


2 進数 つま り 0 と 1 の デー タ の 
記憶 や ゃ 伝送 で の 誤り の チェ ッ ク の た 
め に , 本 来 の 情報 の 他 に , 付け 加え 
る チェ ッ ク 用 の ビッ ト . 

0, 1 の デー タ の 誤り と いう の は 
本 来 0 の 所 が ノイ ズ を 拾っ て 1 に な 
る と か ,。 1 の 所 が 0 に な る か , この 
ゅ いずれ し か あり そく な い . 

lO, 一 槍 の デー タダ : な と えた (ば 】 
2 オト 8 ビット の デー タク に, m 
チェ ッ ク 用 の 1 ビッ ト を 付加 し , こ 
の 9 ビッ ト 中 の 1 の 数 を , 偶数 (Eー 
VEN 
RITY) に 統一 する . 

つま り 。 データ の 8 ビッ ト 中 の 1 
の 数 が 者 数 (た と えば 16 進 で 01,3F, 


@ ソ ー ト 


複数 の 記録 を 指定 され た 項目 (アレ 
ファ ベッ ト 順 と か 製品 番号 順 な ど ) 
の 順番 に 並べ 替え る こと ・ 
この 項目 の こと を ソー ト 
— フ ・ 


・ キ ー と 


T 


PARITY) 2,5 ZX«(ODD PA- 


示す 番地 の 内 容 を 命令 と し て 読み , 
以下 同様 に 次 々 と 実行 し て 行く . 

と ころ で 75» T DORM 
命令 と は , 場合 に よっ て 他 の 番地 の 
命令 か ら 実 行 し た い 時 の た め の 命 令 
LI TR BERTI. 命令 の ア 
ドレ ス 部 を PC に ロー ド す る 命令 で 
ある . 

だ た と えば 級数 和 の 計算 は , 加え る 値 
は 異 っ て も 同じ 命令 の くり 返し で 良 
ゅ い の で 一 回 分 の 合計 を 求め る ブロ グ 
ラム を 書き , 最後 の 値 を 加え た か を 
調べ , まだ な ら ば 再び くり 返す よう 
に 書け ば 良い . つま り 合 計 を 求め る 
所 へ 分 岐 き せる 命令 を 書け ば 良い . 

この よう に 分 岐 命令 で は , Uo 
令 を 実行 する か , 指定 され た 番地 へ 
分 岐 す る か の 条件 判断 を 供 う . 


CD, 26 等 ) な ら ば ,。 パパ リティ ビッ 
ト を, 1(EVEN PARITY の 時 ) あ 
る い は 0 (ODD PARITY の 時 ) に し 
て , 全体 で の 1 の 数 を 偶数 か 奇数 か 
ELTE., 

そし て , デー タ を 読み 出す 時 に , 1 
の ビッ ト 数 を チェ ッ ク L, 偶数 (EVEN 
PARITY の 時 ) ある い は 奇数 (ODD 
PARITY) に な っ て いれ ば 一 応 正 し 
い (後述 ) と し , な っ て いな けれ ば 

ー が 発生 し た 事 が わか る . 

と ころ で , 1 の ビッ ト の 合計 が 偶 
数 か 奇数 か を , どう や っ て 判断 する か 
だ が , これ は 以外 に 人 簡単 で , パパ リティ 
トゥ リー と 呼ば れる EXCLUSIVEOR 
の “R” を 作れ ば 良い . 

図 の よう な UR omnmJjPi, 1 
の 数 が 奇数 な ら 1, 偶数 な ら 0 と な る . 


小さ きい 方 か ら 大 きい 方 へ 並べ る の 
を アセ ン デ ィング ・ ソ ー ト (ASCEN- 
DING SORT), 
ィ セ ン デ ィング ・ ソ ー ト (DESCEN- 
DING SORT) と いう . 

だ と えば , あ る テス ト の 成績 の ,。 S 
点 を ソー ト ・ キ ー に し で ディ セン デ 
ィ . レグ ィ ソ ー ト する と 、 IPEA M 


た > メデ 
ーー トー 


逆 に 並べ る の を デ 


L, 無 条 件 分 岐 と 言い 常に 分 岐 す る 
命令 も ある . 

分 岐 の 条件 に は 演算 結果 の 正 , ゼ 
o, 負 や , XU — uam OP 
バー フロ ー な ど が あり , CPU 内 の 
フラ ッ グ を 見 て , 命令 の 条件 が 成立 
し た な ら 分 岐 する . 


級数 計算 1 十 2 土 3 十 … 十 1.000 の 例 
SUM 0 
A*—1000 
(a ptos 
ex A*—A —1 
令 —IF(A»0) 
l 
次 の 処理 


と ころ で , We JDEL € 
いっ た の は 2*9 *4 9Taxw2 € 
は 1 の 数 の 合計 が 偶数 か 奇数 か と い 
うだ け な の で 。 て 諾 に 2。 4。 56 BC 
ッ ト が 誤る . すなわち 0--1, 150-7 
な る と, 偶数 , 奇数 の 関係 は 変化 し な 
い の で . チェ ッ ク 所 ノ パ ベス し で し まう 


A 


EXCLUSIVE OR 


ADD Y 


選抜 が で きる し , 氏 名 番号 を ソー ト ・ 
AG -—I1LUCTELTES 2. 
を すれ ば ある 番号 の 人 の 得点 を 見 た 
い 時 の 要求 を 容易 に 満た せる . 

コン ピュ ー タ を 用 いた 事務 処理 に 
欠か せな い 基 本 的 処理 . 


モト ロー ララ ーー 


新 発 売 | マイ コン の 時 マイ コン ・ 


(表紙 に 掲載 ) 


SPEED MASTER 


特長 
氏 好 評 の ME K6800DII を 木目 ケー ス に 収納 し 電源 を 内 蔵 . 


きす っ きり し た デザ イン と シン プル な 操作 。 お 好き な 場所 で 


使え ます 


久作 成 し た プロ グラ ム は 直接 市 販 カ セッ ト に 入出 力 出 来 ま す 。 


⑧ 拡張 機能 が 強力 で す 。 バ スラ イン は EXORciser と コン 
p A d US 


特長 MEKGSOODIIT-A 


M C6800X1,M C6810X3,M C 6820X2,M C 6850 
XI,MC6871 X1,MC6830X I の 9 チッ プ 和 構成 

@24 キ ー, 6 個 の LED 表 示 , カセ ッ ト 1 ン O0 機 能 内 蔵 

@ 単 一 5 V 電源 

Q7 —:— FF C51l2ByteDRAM と 2K Byte の PROM 

(MCM68708L ) まで 装着 可能 。 


@ モ ニタ プロ グラ ム MINIBUG II ま た は MIKBUG に する 
CE CIDYXET.OWM 

@ モ トロ ー ラ の トー タル 開発 用 装置 EXORciser 用 の 各種 
EE ジュー ル と バス コン チ ブ プル 。 *93,000 


auone 
^ 夏休み 特別 企画 
SUECPTRTABER 1—) - Ries 4 


MEK6800DIA x は B を お 置い 上 
IJoSictatva« AZ-Fx XUL 
て お り ま み 4B3tt oytfT Ue カー ト を 
ERP FL 
mta PM 1:00 か 5 5:00 ま で 
詳 ( ぐ は $8852 XI ESUS 


@ ヒ ー ト ラン 及び 各種 テス ト 済 の 完成 品 。\79,000 


長野 営業 所 ヾ 
ら 月 1 日 OPEN 


所 在 地 長野 県 岡谷 市 幸 町 6 番号 
五十川 ビル A 

TEL 02662—3—10744 先着 50 名 様 に 記念 品 

puo $54 E 


モト ロー ラ 社 製品 に つい て の あら ゆめ る 相 
NM A A 


京都 千代 田 区 外 神 田 2-4-4 
P 東京 埋 和子 科学 機材 株 式 会 社 03(255)8828( fX) 


NEC トレ ー ニ ング キッ ト 」 モ トロ ー ラ MEK-6800DII 
TK -80・ pe Pr 88 ; 50071 , 000 —À met (MOT 


@ MC6810(1K RAM) X3 €MC6850(ACIA) X1  €MC6830(J.BUG) X1 
UT ョ 特長 シス テム の 拡張 が 容易 直列 及び 並列 の イン タフ ェ イ ス 機 能 @ 単 | 5V 電 源 
@16 本 の !/O ラ イン と 4 本 制御 ライ ン @"J-BUG" モ ニタ 
@ 1 つの 命令 を トレ ー ス する @5 つ の プレ ー ク ボイン ト を 設定 で きる evo 
スタ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する -@ カ セッ ト テ ー プ の 内 容 を メモ ササ へ ack] 
する @ メ モリ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する @ ユ ー ザ ー・ プ ログ ラム を 実行 する 


| PIE 

r$ ta oo T t RE X 9,9007T1,000 

一 拡張 性 (オプ ショ ン ) 専用 コネ クタ ー 86P- PCO \2.500 
Lxir-16:-- 398, 00( 71,000 16Bit マ イク ロコ ンピュータ 

ォ プ ショ ン P-211X1,940 d 部 品 か ら マ ニュ アル 和輝 完全 パッ ク 」 


@ プ リン ト 配 線 ず み の 回 路 か ら L SI| まで 、 す べ て の 部 品 を ひと つ に 完全 バッ ク 。 
ハン ダ ご て さえ あれ ば 組立 て 可能 で す 。 


画 オ プシ ョ ン z @ 簡 易 ア セン プラ 入力 用 の キー ボー ド 付 。 ア セン プラ 言語 の 学習 用 と し て も 最適 で 
@CRT デ ィ ス プレ ー 完 成品 … (— X33,500T1,500 | $37 ^ 
@CRT デ ィ ス プレ ー 部 一 式 (基板 ユニ バー サル )……… 半 15,000〒1,000 で irt tk2AEDPM eL DM : 
" ` Lea EA L A E Ce oo eet es = デバ ッ グ 時 の スト ッ プ や プレ に: だ 、 共 ああ ンド デ ロ シ シス ラチ コン ソー 
rie b 7 ET ター フェ イ yu NY m 900 T 140 MAAMEENT ARAN iT. | 
専用 プリ ンタ ー 放電 プリ ンタ ーEUY-10E 16,000 1.000 | 開発 し た プロ グラ ム を 、 市 販 の カセ ッ ト レ コー ダー で 録音 保管 する こと が で き 
" ドラ イ バ ー X 13,000 T 1,000 BT. 
eTTY ^4(»^7—7z:4ZAX8bI-——X-MMHMHMMHMMMMMMÜMRM Y  750T 150 Bond: AM. peter と で ーー : —— EA 
: BM AT CIERRE We "Punt USD I = ユー ザ 用 イン タフ ェ ー ス み る た め の ス ペー ス bo 
sr ads sa aM MM 本 ユーザ プロ グラ ム て 割込み レベ ル を 設定 すれ ば 多重 処理 が 可能 と な り ま す 。 
@ TK-80 アプ リケーション ノー ト RE sivo EE 07r 0 ⑧ イ ィ インタ ー バ ル タ イ マー を 内 蔵 。 プロ グラ ム に よる タイ ムカ ウン ト は 不要 で す 。 


モス テッ ク MK4096…4096X1Bit ダイ ナミ イン タフ ェ イ ス 用 LSI 
PD751D……(zCOM-4)4-Bit CPU………… Y 9.500 Vs US pu Ro eom ES Y 1.200 MPQ6842 …… し Y 


.600 


— 


MC8T26…… ド ーー バス ドラ イー に に に に いい \ 1.200 
Z-80- Y 32.000 u PB8214 "— 8080A 用 イン タラ プ タ コ ント ロー ラ \ 4,500 MC8T96P …… N eesscsssscoe sss sesoooresososoooos y 900 
Ü ・ FP ode If ee b " 5 MC1488 ……… ライ ンド ライ バド つの に に に に \ 1.400 
PD8080A ・ (uCOM-8)8-Bit CPU Y 9,800 LZARTg,. 74h -?9—9-M-—-— MC1489 ……… NTLpPTcIOCememupse ¥ 1.400 
2513………… Xx 64x Peeeee Y 5.300 | MC3459 "7 AEI TR RTAS ¥ 1,500 
i coa E A に -nE C xum dam c P --73) 7 4B OD. o EG R M. pe AG TIU ta 
PD454D…:256WX8 P-ROM e Y 7.000 6 ¥ 5.300 | MC3460 & coc HÀ - d Y 1.700 
IMEEM Od USQUE MOX TT Y 5.000 KBRAÀM ee X 55,000 〒2,000 E 
74S 188A TEC P-ROM -:---eeSMgMMMMgMM MMàM€eee ¥ 1.770 フル キー ボー ド ミ キー 数 . 63 キ ー(MAX72 キ ー) die ラ 技 術 資料 dis 
m . -6800 ……… MPU Application Manual……… ¥ 6,0007500 
h 1 ー ド 外部 制御 M- 6800 ……… MPU Programming Manual ::: ¥3,000 7300 
- AR, DH. E= KAEM JIS AA M- 6800 ……… マイ クロ コン ヒュ ー タ マニ ュ ア テル ……\2,500〒300 
PD402D TM 256W x 1 - タタ qw ZRAM-X 3,700 KBR-015 sesssooseososooesssoosossessosososeo ¥ 61,500 T2,000 C-MOS ーー デー タ Book 7e eoo L4 1,000 T300 
PD404D… … 1024W <1 ダ イナ ミッ ク RAM…\ 3,600 テン キー 付 フ ルキ ー ボ ー ド ・ キ ー 数 : 74 キ ー( MAX 
PD411D-1 …4096W x1 " X 7.000 91 キ ー )・ 英 数 、 カ ナ 、 モ ー ド 外 部 制御 可能 ナシ ョ セミ 低 価格 8Bit マイ クロ プロ セッ サ 
年 = : +a z i E SC/MP キ ッ hbeHMHMMMMHIHHHHR ¥ 35.000〒1.00 
PD412C 256WX4 ス タテ ィ ッ ク RAM …\ 2,000 JIS -6220 8 単位 符号 大 数 パリ ティ LSP-8K/400 スキ ャ ンプ キー ボー ド ……… ド … ド | ¥ 39. 0007T 1.000 
uPD2101C ‘256W X4 , X 1,50 | プリ ンタ ー DMTP-6 $ ORM- X 200,0007r2,000 
uPD2102AL-4 1024W XlBit フル デコ ュー ド pu rere RR Maz " 
1024Bit スタ ティ ッ ク RAM450n/s Y 950 Urs d i dos sis MRNA A HE ¥ 99.0007T 1 . 300 
ン ボ ー に 
FUN — 1024Bit スタ ティ ッ ク RAM350n/s Y 1,300 ey TLCS-12A EX-12/10 m Y 185.0007r 1.000 
uPD5101CE …256W メ フ ル デコ ー ド 1024Bit o S TLCS-12A コ ント ロー ル バ パネル ( オプ ショ ン ) ecce ¥ 178.0007r 1.000 
' 4PD751DX1 -ee Vr x — 
E9979 (PR Y 4,500 ye iod aie: で dud : HH I S1588 x 2 SDK-80-- HH \ 83.0007F1 .000 
r = eT " A7805 x 1 
時 oct (マイ クロ シス デュ ム 牡 )……… む Y 350 C- MOS4001 メ 1…14P ^ ET 
— 人 Mid 特価 8 本 組 Y 5,500 9084938X1…14F < ッッ ナー = 
, C- MOS4016 メ 2…14P — » PNIS XE O E endi &. PROM ora DEOS Y 1.000 
大 出力 イン シタ フェイ ズ C-MOS4028x1--16P — » 10D-1x4 PAM HMxs P 
" C- MOS4042 x 1---16P = ユニ バー サル B XI SN74S287N TT 256 x 4 l'— ¥ 1.500 
PD752C…… 入 力 4Bit 出力 4Bit 1/O ボ ポー ト …\ 1.200 C- MOS4050 1…16P ^" DOM TI さと ) SN SI Ns er GG XA omo oorr Y 1.200 
PD752D…… it! i ibus C- MOS4076x1…16P — v Caen emm SN74S470N- 1024X8 マス ク ROM mM Y 2,200 
だ D752D 入力 4Bit 出力 4Bit I/O ポ ー ト Y 4.300 * y: Di X6 …………… ホル ダー 付 ye" SN74S472N……… 512X8 P.ROIM で … 上 人 の … の ドー ドー \ 6.000 
PD754C…… 入 力 8Bit Foy dem Y 2,200 上 記 COM-4 部 品 一 式 を ¥ 21.000〒500 TMS2708JL ……MOS 8K EP-ROM «m \12.000 
PD754D…… 入力 8Bit ラッ ンチ ……… I \ 4.600 BH91Ó024. ………… ET eaan ra aa ¥ 3.950 
MPB8212D ---8Bit 1/0 Kæ He a ED TMS4038NL us CT—— " : 
1 3 人 MC6800L …… 8Bit ハ ラ レ ル 処理 フロ モッ サー 8.600 4035NL …… 10201. 47-7 RAM へ へ 1.200 
uPB8216D …4Bit 双方 向 バ ス ド ラ イ バ …………\ 2,200. EE eth x dap adi cu ce : 7.250 | TMS4036NL ……64X 8 スタ テッ ク RAM………… Y 3.200 
リ 周辺 回 MC6802……… MICROPROCESSOR WITH CLOCK AND RAM… 15,000 | TMS4039NL ……256X4 スタ テッ ク RAM………ー XY 2.100. 
メモ リ 周 辺 回 路 6800 +6871 +6810 TMS4042NL ……256 X4 スタ テッ ク RAM ーー \ 2.100 
PB243D-…… 2/]gf 720, 2 F2 4M MM Y 2.500 MC6820L …… 16Bit(8Bit X2) ハ ラ レ ル イン タフ ェ イ ス ( PIA» X 4,250 | TMS4043NL …… 256X4 スタ テッ ク RAM  ……… \ 2.100 
JE] 97 || 4 TE MC6820P …… b … 学 3,250 TMS4050NL …… 4096 メ 1 4K ダ イナ ミッ ク RAM ……… \ 2.400 
5D36 A M C6850L <--> 077542 27x 4 ACACIAY. 4,250 | TMS4060NL……4K Ss ZRAMe n ne Y 2,500 
u PD369C e a. nr da Receiver/ ト ラ X 3.700 MC6850P …… \ 3.250 TMS4044NL-45…4K スタ テッ ク RAM…… の の パト (ドー ドド … \ 6.500 
PD 757C…… キ ー ボ ー ド ・ デ ィ ス プレ ー コ ント ロー ラ \ 5.200 | MC6852L --- MNA 2 077542 27x 4 AU SSDA) X 6,120 | TMS4045NL-45…4K Z27 /7RAMec Y 6.500 
PS MC6852P Cot, i ¥ 5,500 TMS4046NL-45 sesosossssossesesssesososossssssssssesesosessosssss ¥ 6.500 
u PD758C px プリ ン ター- コ ン A i Hs ¥ 3,300 MC6860L ----- Q-600 4t — € Y 4mm x 6.120 | TMS4047NLAS AYA \ 6.500 
P.825] ユニ バー サル コミ ュ ニ ケー ショ ン イ ンタ ー フ ェ イ ス MC6860P …… " Y 5,500 
00000 eesseeessessesccssessesosssosssseoosesossoso seen 144,310 MC6862L …… 1200/2400 X —- DPSK ME sen \ 6,120 à; i 
その 他 MC6862P …… ¥ 5.620 | P8080A……8Bit Central Processor Uuit(2us Cycle): Y 6.420 
| その 他 | MC6871A …… 本 の CETT m \ 8.100 B1702A -6 (eme Erasable and Electrically ) Y 3.950 
PB8224…… 2 相 ク ロッ クジ ェ ネ レー タ ド ライ ババ X 3,600 MC6871B …… \ 7.200 Unprogrammed Reprogrammable 2048 Bit PROM( 10zs) : 
uPB8228 を 人 DI didt 3v ロゴ ラテ ャ ーー Y 5.600 MCM6810AL-1 128 X8Bit RAM-«c7mRRMMMRH8s X 3,250 D2115 A ra High-Speed Static 1024 Bit/Open-Collector RAM Y 5,620 
: MCM6810AL… " Y 2.500 立 
nu PD472D----.5120Bit( 1024 W x 5Bit)Read Only MCM6810AP- 1 " Y 2,350 ER 1G…… 7/256W メ フル テ ド Y 3.500 
La o m WE. T MCM6810AP… " Y 1.800 P E T i2 E 
Memory Y 10,000 MCM6830A --1024X8Bit- 72 7 ROM ……… ド ーー… X 5,000 | HM435101-]P---- M024Bit. スタ テッ ク RAM/ ……… \ 2.500 
PD473D-01 … 20 が Pe Character Y 10,000. |. MC68MII-2 …… eee denne eene nennen nennen nennen X 25.000 HM4704-2 ……… RAM:--- «erre Visti aane noi re uaa ¥ 2.350 
PD473D-02 25. > t Ef x ¥ 10 000 MCM68708 し …P- ROM ee X 18,000 HM4711-3 POLY RAM "———M——0—nnnEnEn Y 2.700 
i W diam MC4044 ……… クロ ッ ク 同 期 用 PL し キン ト …………… x 1.100 | HN351702 ……… PI ROM) 0e e « «SERRE ex esa gir Ian Y 6.900 
u 4 -01 … と C i er... Y 10, MC4024 ……… A M, MT \ 1,100 TR u oc 
eo nerator Eres vwd MC8503 ……… CROA 1.5 193 Mabeesces Y 4.300 DIP ソケット DIP ラ ッ ピ ング 用 
han * d ユニ バー サル 多項式 ジェ ネ レ ー タ (4Bit ) T I de SP \180 | ソケット 
y Tr T . MC8504 が KC " (8Bit) X 3.300 14 P m MATE Y 220 
e... . IAP enn Y TOABD^-- Y 200 
ナシ ョ セミ DM81LS95N 8Bit バ ン フ ァ …\ 700 ge, praeesse ” £ufioXz xv z P (Bith Y 6.200 E kin ny 16 P …… \ 240 
" DM81L S96N Ho semet E d 700 MCM6604…… 4096x1Bit 16 ビ ン RAM ……… ド ーー \ 2.500 18P m Y 120 —Ó" X 300 MP Y 470 
x DM81LS97N u^ eii y 709 | MCM6605A---4096x1Bit 22 ヒ ン RAM …………… Y 3.500 4 Bp Y 550 
キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ SEP sc が 150. ISP -o \350 140P…… \ 740 
" DM81LS98N Ho retento Y 700 MC6573AP-: e nnne Y 4.800 "Ies Y 810 


秋葉 原 駅 前 ラジ オ 会 館 4F 


sa LYN: 


※ 指 定 以外 の 送料 200 円 通販 部 T211 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 1-547-80 
超過 分 は 返金 致し ます Tr 044 (722)0948 


秋 葉 原 店 To 5o BRCTOÓCEBIX I - 15 - 16 
I/O 1% 秋葉 原 ラ ジオ 会 館 4 階 03 (255)5064 


MA AA AA AA AA AA ooo oo AVA AVA AVA AVA AVA AVA AVA AVA AVL AVA AOL AVA AVA AVL AVL LVI J) ZVL Jv) KV) 


スタ イル の マイコン 


COMPUTER 


s 2 i 
alla ye ES A 。 

ÁihLz.iaivtiznuulu»zti—scWtoocefvcoo;m? 

WN--0orAuTSVAEGBEiT»?7 参考 に な る 本 は , 回 路 は , 実例 は ? 

一 リレー や モー タ の ドラ イブ , Eio3»H Nn—wi? ロボ ッ ト は ? 

田 ブ プロ グラ ム の こと を 忘れ て は いま せん か ? 

画 つ くり 方 は 、 ア セン ブラ は , ベー シッ ク は , そし て P.ROM の 書き 込み は ? 


レ じ つぐ り の 取組み だ い 方 の ヾ の ん びり の ショップ? TY. 
いる いろ 人 迷 つ で てい る 万 も 、 ぜひ お いで 下さ い . 


機種 は 実際 に た し か め て か ら 、 き め る べき で す 


マイ クロ コン ピュ ー タ や アナ ログ , デジ タル 回 路 の 応用 , シス テム 作り 等 に 経験 豊 定か な イー エス デ 
イ ・ ラ ボラ トリ の 社員 が , あな た の お 手伝い を し ます . た だ 単に チッ プ や キッ ト を 売る の で は あり 
ませ ん 、 サ ー ネ ル を 作っ て そま ほら し ゅ ふい ホ 区 ず ス ト に な り ま し ょ う . 


BAHE マイ コン に よる 制御 機 の 設計 に 
Eos 興味 の ある 方 . 


[詳細 は 容 (03) 816—3911) 
(各社 マイ クロ コン ピュ ー タ 用 ) マイ コン ・ セ ミナ ー 

⑥ ロ ー パ ワーRAM メ モリ ・ キ ッ ト D TINY BASIC 講習 会 ロリ ーー > 

(仕様 ) | 月 曜 コ ー ス 6:30— 8:30 = 業 iSi 間 


500ns, 定 電 庄 回 路 付 (2K ご と ), OO = 13: 
PECATARI, 


A30 (&#) \ 6,000 ルン E^ 
番地 セレ クタ , バッ テリ ・ パ バ パック アッ プ 用 回 路 付 o Ki 水 , 金 13 時 19 時 


S-100 ペ ス 構 成 6502 用 アセ ンプ ブラ 講習 会 


gx be 
*€xxt€U-Hv'rvkh 木曜 コー ス 6:30— 8: o m H, mH IIS 17 時 
月 4 回 〔 入 会 金 ) \ 3,000 2 


(会 R) \ 7,000 


(8KB 最 大 実装 ) 
(2KB 最 小 実装 ) 


O TINY BASIC (6800.6502 用 ) 
テー プ 。 マニ ュ ア ル 付 3X3,000 

ROM 書 込 サ ービス 1KB ROM コピ ー \1.,000 
タイ プラ イタ 使用 料 1 時 間 ……… x 1,000 


千代 田 特 殊 無 線 (株 ) 
(株 ) イ ー エ ス デ ィ ラボ ラ ト リ 


東京 都 千代 田 区 外 神田 3 一 3 一 4 8101 
千代 田 特殊 無線 ビル 4F 
Æ (03)253—0737 816-3911 


VOVOVOVOVooooooooooowowooyoyoyooyoyooeoyooeoyoyov 


K 


ツ ソ コー は キリ ト の ホー ムラ ソ モ て す / 


SHINKO RHYTHUM GENERATOR KIT (SK-302) 


特長 


6 サン ババ. スウ ィング , シェ イク 。 ワ ルッ ツ 。 ジャ ズ ワ ル ツ , マー チ ジ ャ ズ , iiis 
10 リ ズム 出力 Ae EBD. DL Xe 
( fach MS ci decer ce iro TRE 
x 8 打楽器 音 出力 Palo a シン バル , タン バリ ン 
リズム テン ポ デ ィ ス プレ イ 付 …… (LED TEZA Yr) 


KJ ZAFS RIJE 


THD & RF — (P: (オー ディ オア ンプ に つなぐ だ け で リズ ム ボ ックス に な り ま す .) 


まま 
3339314 


e S. 


MN NAE AIT AM 


68 る 88888 O 


キッ トブ ロッ ク 図 


MUSIC SYNTHESIZER 


(SK-301) 


穴 キ ッ ト 内容 

@ リズ ム 発 生 用 L SI (S-8890) 
@LED 7 セグ メン トディ スプ レイ 
eTr, C, R, VR. 

e シル ク 印 刷 基 板 

@ 電源 回 路 ( 一 12V, | 電源 ) 

@ マ ニュ アル 一 式 


Y 13.8OO(〒 共 ) 


MUSIC REVERBRATION 


CONTROL. SYSTM NE Baa 


特長 


DD メタ スウ. わた VCOA AR ADSN,S/H, 
ノイ ズン ソー ス , 電源 等 が 1 ボー ド に 入っ て いま す . 

六 ピ アノ タッ チ の 演奏 が で きま す . 

芝 コ ント ロー ル パ ネ ル ( 8 月 発売 予定 ) を プラ ス す る こと に 
よっ て シン セ サ イ ザー が 完成 し ます . 

区 キッ ト 内 容 

高級 キー ボー ド ( ケ ー ス 付 ), Tr, C, R, VR, IC, 
シル ク 印 刷 基 板 , 電源 , マニ ュ ア ル 一 式 等 シン セ サ イ 
ザー に 必要 な も の 全て 含ま れ て いま す . 

祥 キ ー ボ ー ド 部 \23,500 ( T 2,500) 


シン セ サ イ ザ 部 \22,000 (〒 200) 
\45,500 (T 2,700) 


シス テム 価格 


日本橋 取扱 店 東亜 舞 線 電機 線 。 


-DPRQ48EOUACSPYX hk gdcs: 


ます . \9,8OO(〒 共 ) 
BBD( バ ケン ツリ レー 素子 ) 使用 クロ 
ッ ク 周 波数 を 可変 する こと に より 
残響 時 間 を , 電子 的 に 変え , リバ 
ー プ 効 上 を 出す こ . と が で きま す 。 
A, エコ ー 効 果 も 楽し め ま す . 
次 キッ ト 内 容 …… PES iR ES 
シル ク 印 刷 基板 , 電源 等 


VCO キ ッ ト 


8038K 
電源 電圧 | X5V-— *13V 
KIRARA EA : 20Hz 一 20kHz 


発振 周波 数 安定 度 : 50ppm/ で (typ) 


出力 波形 ・ 短 形 波 , 三角 波 , 正弦 波 (同時 3 出力 可能 
出力 振幅 : 22V (max) 

デュ ー テ ィ 296 — 9826 ( 可変 ) 

axem —à. — | X 4,000 GX ELE) 


1 現金 代 引 各 々 の 送料 に 切 | 
| 手 \700 分 ( 代 引 手数 料 ) | 
| "を プラ ス し て 切手 て 送っ | 
| ETAG. 
| 2. 現 金 書留 


3. 為替 
上 記 の いずれ か に て お 願い | 
数 し ます | 


T (06) 644-0111 


ALTAIR8800.680 
SWTPC6800 
TK80-LKIT | 6. MEK6800 


TV ゲー ム ・ ナ イガ イブ プン ケン 
キョ ウイ クキ ザイ ・ コ ウケ クー 


* + 4 
T [s sp ad ^ 
@ALTAIR8800 で スタ ー ト レッ ク を 実演 し て いま — "Bey 
す 。 な お 日 本 スタ ー ト レッ ク 協 会 が 近々 発足 し ま B 
す の て 興味 ある 方 は お いで 下さ い 。 Ed ーー 


@ 作 品 を お 持ち 下さ い 。 展示 コー ナー が 用 意 さ れ 街 ! 

て いま す 。 MRA, i iL P 

@ 今 月 は 特に アメ リカ の 文献 が 充実 し て いま す 。 PE RD 
@ キ ッ ト 大 量 入荷 ./ 予 約 も 受付 け ま す 。 ショ フサ ン ビ ル 


E ez 相談 に 応じ ます 。 "E E "3-5 Ee Jem 


東京 都 渋谷 区 代々 木 2 一 | 一 18 山本 ビル 
A (03) 375—5079 "15! 


熱い 期待 に 応え て 
の “1702A 


MK-80A 


ーー 無限 の 可能 性 を 秘め た 最も お 求め 易い 価格 の マイ クロ コン ピュ ー タ — 


MA MEM 


8bit 1/O ポー ト クロ ッ ク ジ ェ ネ レー タ シス テム コン トロ ー ラ プロ グラ マ プ ル 貞 辺 イン タニ フェ ー ス 
P8212 KIAS ドラ イ バ ー Am9555 
Am8224 Am8228 i 


RE 


RM XTAL 
18.432MHz HC18 ン ノリ 


まま フル デコ ー デ ッ ド 1024 ビ ピット EEPROM 
uPD454D x3 


*x*x* 1024 ビ ピット スタ ティ ッ ク RAM 
Am91LOIBPC x4 


IC ソ ケッ ト 
MEVA? CORE x71 
MU7X3, RCFE 
l6 2x3 


^ 7474, 7401, 493A. 
7438X2, 74155 X2, 7ALS 0 4 X2, NE 555 


外部 信号 接続 用 コネ クタ ー 
+5, 十 12V, GND 他 


ユニ バー サル プリ ント 基板 ( 小 ) 


トラ ンジ スタ | ダイ オナ オード M E Fy 
トグル スイ ッ チ , ビス ,。 ナッ ト 。 ワ ッ シ ャ , ス 
ペー サ , ゴム 足 , ビニ ル 線 材 , 以上 一 式 


* MK-80A の CPU の 標準 使用 は AMD : Am9080A で す が 御 希望 に より , NEC 田 MK-80A は TK-80 と 同一 機能 機 を 廉価 に お 届け すべ く 願 い を 込め て 開発 され 
・gPD8080A 使 用 に て も 御 納入 致し ます . PD8080A 使 用 の 場合 で も 価 だ マイク ロコ ンピュータ キッ ト の 決定 版 で す 。 既に 大 学 , 企業 。- マ ニュ ア の 方 
格 は \68,000 で 同一 で す . 々 に て 御 使用 頂い て お り 好 評 を 博 し て お り ま す 。 

*x MK-80A の PROM は TK-80 コ ン パ チビ リティ ー を 保有 する た め に MK: 80A の 価格 \68,000 〒1,000 は マニ ュ ア ル を 含め た 価格 で す 。 
PD454D を 使用 し て お り ま す が zPD454D の 電気 的 特性 及び 安定 供給 に な お , MK-80A お 求め の 方 に は 参考 資料 と し て TK-80 マ ニュ アル 一 式 を サー 
関し て 問題 ある た め 新 し く 1702A を 使用 し た MK-80A も 開発 され まし た 。 ビス 致し ます . 
価格 は \72,000〒1.000 で す . 1702A 使 用 機 も TK-80 同 一 機能 を 保有 し ま EMK -80A に は 専用 電源 POWERFUL-80 の 用 意 が ご ざい ます .\15,000〒1.000 


F. X, 454D 使 用 の MK-80A, TK-80 に 1702A を 使用 で きる よう に する 
だ た め の ア ダ プ ター も 用 意 き れ て いま す . 
ネネ MK-80A の RAM の 標準 使用 は nMOS の Am91L01BPC で す が 御 希望 に よ 
り CMOS の PD5101CE 使 用 に て も 御 納入 致し ます 。 そ の 際 の 価格 は お 
問合せ 下さ い . 


その 全貌 を 遂に 公開 / 
ま 載 型 "機種 も 販売 開始 ./ 


@ TK-80 セ カン ド 
@ マニ ュ ア ル 共 で 
e e 送料 \|1.000 


LED (7 セグメント 表示 業 子 ) SN713A X8 
(アド レス と デ 16 進 数 て 表示 し ます . 


ユー ザー スエ リア キー 取付 用 アル ミ 板 
ここ に どん な 回 路 を 
組ま れ て も 結構 で す ) 


プリ ント 基板 (大 ) 


KEY スイ ッ チ メ 25 
( 16 個 の 16 進 数 キー と , 9 つの ファ ンク ショ ン キ ー で 
プロ グラ ミン グ と デバ パッ グ を 効率 よ (行え ます 。) 


キー 用 文字 シー ル 


株 式 ADVANCED EQUIPMENT RESEARCH CORP. 
お 求め は イイ アテ 1/01% - っ E _ac- 
会 社 7R 〒|82 東京 都 調布 市 小島 町 |-5-| 容 0424-85-7834( 代 ) 


製造 元忠 イ ンタ ー ナ ショ ナル ・ サ イエ ン テ ィ フ ィ ッ ク 1/0f& 〒!93 東京 都 和 王 子 市 小 比 企 町 2957-9 110426-25-7941 (1X) 


* 御 注文 は 現金 書留 又は , 銀行 振込 み に て お 申込 み 下 さい . 


LSICMSIOD — —- 


d'yanced 


Lk AMDOS V RAA UE 
22 PU es 
PRL ANRT ER 06M Jos. 
araue ur m 


AM 500ns: III 1,0 
Q9 amd LOW POWER SCHOTTKY TT Am9101APC 256x 4bit statio RAM 500ns \ 00 
A j Am9102APC 1024 x 1bit static RAM500ns $eseseccoeesvecbuocesoveboseccecessscecoeseeoo \ 630 
Am74LS138  One-of-Eight Decoder /Demultiplexer-::::: sskrtssssersesee ensen: Bi ¥ 370 
Am9102BPC 1024 x 1bit Static RAM 40O0ns- HMM \ 650 
Am74LS139 Dual One-of-Four Decoder /Demultiplexer:-::: m B \ 370 > 
i Am9111BPC 256 X 4bit Static RAM 40O0ns:- HMM \ 1,100 
Am74L S151 Eight-Input Multiplexer dd» seuMURaUEbesolgbas doceo ERAo ei kesonsossss cU o RN) \ 330 る 12BPO banh d RAME A00 Dr i1 100 
Am74L S153 Dual Four-Input Multiplexer QbeoseévceoeseesQiasshaqececetáapseccentsgseecebse E 330 d rzo2A dE "— ' Ph ns k d 
Am741.9157 . Quad Two-Input Multiplexer;Non-Inverting:: Y 330 Louis maia itia eye 
Am74L S158 Quad Two-Input Multiplexer:Inverting:: m Y 350 sid &bit E wi y 1.100 
/ T ——— — —À PRRPRPPEN PURUS 
Am74LS160 Synchronous BCD Decade Counter, Asynchronous Clear……… X — 550 nitie we sii rg er DER a A M '90 
Am74LS161 Synchronous Four-Bit Binary Counter, Asynchronous Clear…\ ^ 550 As el e "PPS « 0 
E E A E oa E E T E RE 
Am74L S162 Synchronous BCD Decade Counter, Synchronous Clear TAS KAN Y 550 — /P8223 S stem ica F*etsssssssssoesossssssussosssssssesesoetsosseseseccssecvececececceos \ 2 
Am74LS164 8-Bit Serial-In, Parallel Out Shift Register: Y 450 T" ià apai RI y es 
Am74LS174 Six-Bit Register with Common Clear: n8 ¥ 380 kso pem 人 y "s 00 
Am74LS175 Quad Register with Common Clear: Y 450 P , ・200 
Am9555DC Programmable Peripheral Interface $6010.00 0,8 0.08 8.0.6i0 CILIDOIDIITTM Y 4 200 
Am74LS181 Four-Bit ALU/Function Generator «mmm HnHéH Y 1,000 341 CCTWdd'n uunc MOD CEU LS DIU Y 2 
Am74LS190 Synchronous BCD Decade Up-Down Counter;Single Clock…… \ 600 TA 18.432MHZ ceenteseseorseseseosoaošuiaepenteeesssntesoseessereeoeeseeseesss \ yon 
Am74L S191 Synchronous Four-Bit Binary Up-Down Counter;Single Clock…\ 600 i x / 
Am74L S192 Decimal Up/Down Counter a5$ a RFARRERCRERMEMR RASEN Qu Eu NY E05 d MA AR KR a Y 600 
Am74L S193 Hexadecimal Up/Down Counter —————rrrPrrm \ 600 Ge amd DATA BOOK 
Am74LS194A F eur-Bit Register ;Shift Right, Left Or Prallel Load E E E m E y 450 MOS/LSI Data Book いい イル \ 2,500 7300 
Am74LS195A Four-Bit Register;Shift Right or Parallel Load: \ 8390 Schottky And Low-Power Schottky. E PEP EE O AE ¥ 3,000 7400 
Am74L S251 Three-State Eight-Input Multiplexer-:: m MM \ 380 Linear And Interface Data Book «MM \ 3,000 7400 
Am74LS253 Three-State Dual Four-Input Multiplexer-:: m 8 \ 380 M E 
+ 
Am74LS257 Three-Stare Quad Two-Inout Multiplexer;Non-lInverting e= Y 400 sdawy ん dL " "T. de? | 
Bole Memor: マ x 
Am74L S258 Three-State Quad Two-Input Multiplexer;Inverting::: \ 380 8 à S 
Am74L S299 8-Bit Universgl Shift/Storage Register 9999925469420556460696.2»6969995 345 \ 1 800 NN SN 
, m 
Am8T 26 Quad Three-State Bus Transceiver d* ARR V 65 etapatan A0 n AUSTR A eO d \ 900 SN NN NN 
LJ . NN 
@Am9080A System Circuits 
AmOOSDADO. Dhit OD)ec eoo eoen opa arenas ex € rb xus Pas v gn E P NAS NE E oA goa SAAST RS ¥ 4,800 ー X | NNNNSNN — 
Am91L01BPC 256x4bit static RAM4OOns:* mme x 1.200 回 御 注文 は 下記 アド バン スト ・ エ クイ ッ プ メン ト ・ リ サー チ へ お 申込 み 下 さい 。 
Am9101BPC 256x4bit Statio RAM OÙna i. enne \ 1,100 WIC 送料 は 個数 に か か わ ら ず 件 注文 1 回 に つき 一 律 200 円 加算 し て 下さ い 。 


画 マ イク ロコ ンピュータ 専用 電源 POWERFUL-80 | 田 MK-80A キ ッ ト の 部 品 分 売 も 致し て お り ま す 


Y 15,000 〒1,000 ZUZHiSATAR(A)reeeeMMM MH X 17,000 〒500 

; 配線 用 プリ シン ト 基板 ( 小 ) avos se  「 v 1,800 〒200 

田 マ イク ロコ ンピュータ 用 に 特別 に 設計 され た コン パパ ュ ニ バー サル プリ ント 基板 (ieeeenotee \ 2 800 200 
クト で 高 性 能 な 電源 で す . てい ; = 

BH-5V, 十 12V の 2 電源 が 組込ま れ て いま す 。 $ — HJA TOREM MMMMHMHMHMHHMHeHmeHmeew \ 2,000 7200 

(5V 0.9A, 12V 0.15A) KEYRI wy Temm HH l+ & X 250 F100 


BMK-—80A, TK-80 ど ちら に も 使え ます 。 


& '——————————— 10 ヶ @¥ 220 〒200 
園 パ ネル は プ ブラック , ケー ス は 黄色 の 美しい 外装 で す 。 ーー 
BE: Sas ES m.) , キー 用 文字 シー ル xn ben qu QEON a ADU MB E 9. 一 式 \ 500 T 50 
ENEC COM ト レー ニン グ キ ッ ト ENEC マイ クロ コン ピュ ー タ デバ イス 
TK-80 の お 取 り 扱い も 致し ま Ti uPD8080A …… ¥4,800 PD8216……… ¥ 1,800 PD758……… \ 3,000 
" 454D ……… X 4,540 " 8224 \2.600 4COMAA4 …… ¥ 21,000 
" 5I0ICE …\3,900 " 8228………… ¥ 3,600 (近日 発売 ) 
ヶ 2101C …… ¥ |,200 " 8255………… ¥ 4,800 
" 2102AL-C4 \ 850 " 175] c X 3,500 


その 他 の 品種 に つい て は お 問合せ 下さ い 。 送料 は 個数 に か か わら ず 御 注文 1 回 
に つき 一 律 200 円 加算 し て 下さ い 。 


較 TK-80 の マニ ュ ア ル の み の 販 売 も 致し て お り ま す 


画 価格 : TK-80 概 説 \90(100g) プ TK- 80 ユ ー ザ スマ ニア ル ¥590(500g)/ u CO 
M-8・80 プ ログ ラミ ング 入門 \480(500g) TK- 応 用 プロ グラ ム \220(250g) / u 
COM シ リー ズ 総 合 ユ ー ザ ス ・ ガ イド \240(500g) TK-80 ア プリ ケー ショ ン ン ノ 
ー ト \710(500g) ププ ログ ラム ・ ラ イブ ラリ No 一 3 \90(250g) プ ログ ラム ・ ラ 
m T72UNo4—1II \310(500g) プ /COM-8・80 イ ンス トラ クシ ョ ン 活 用 表 \50 
¥ 88,500 7r1,000 (I00g) ノノ マイク ロコ ンピュータ 入門 講座 テキ スト \700(500g) 

画 送 料 : 100g —250g— 77200 250g —500g— 7r650 //500g 一 Ikg つ っ 〒950 グ | kg 一 
2kg—"7T1,120//2kg 一 3kg つ 〒|,380 /3kg —4kg"r! ,400 


田 1TK-80 の 修理 承っ て お り ま す 


ぞ お 手持 ちの TK-80 動 作 ト ラブ ル で お 困り の 方 は 調整 費 | 台 に つき \20,000 を 添 


※ お 求め の 方 に は 5600 円 相当 の RAM 及び 1C じ ソケット (Am91LO1BPCX えて 現品 を お 送り 下さ れ ば 2 週間 以内 に 完 調 の うえ 御 返送 申 上 げ ま す 。 破損 部 
4 , 22PIC ソ ケッ トメ X4) を サー ビス 中 / 品 が ある と き は 部 品 代 実費 別途 申 受 け ま す 。 


株 式 ADVANCED EQUIPMENT RESEARCH CORP. 
mE 0 係 (アド バン スト ・ エ クイ ッ ンプ メン ト ・ リ サー チ ) 


営業 時 間  AMIO:00— PM6 :00 


ロビ ン 電 子 産業 帆 き コン ビュ ユー ター ラブ 帳 EP — 
共同 製作 に より 、 待 望 の 新 製品 を 開発 第 一 d Ata YES 


8 K Bve Low Power Ram Boaro Kir 


文 待望 の 新 キ ッ ト 日 本 を 襲う / 
プ ブリ ント 基板 , 配線 図 , 説明 書付 
電源 付 , 小物 部 品 , IC ソ ケッ ツ ト 付 


〇 バツ ッ テリー バック アッ プ 可 能 (8K バ イト 600mA) 
O -- 8V 単 一 電源 ( 非 安定 化 ) 又 は , 5V 安 定 化 
〇 ALTAIR, IMSAI コ ン パ チ ブ ル S100 バ ス 用 上 日 学 教 電 子 BM 


¥ 85,000 


〇 他 の CPU に も 変更 可能 Sr UT Midi Goin 
〇 ロー パワ ーRAM,1024X1(91L02APCX64 ケ 使用 ) -J ME 1-7 9—5 786 
500nS 
〇 スタ ンダ ー ド 8K バ イト 4.4A(MAX), ロー パワ マイ クロ コン ピュ ー タ に 関す る ソフ トウ 
ー 8K/ VY F-2.6A( MAX), ご の 様 に 電源 設計 が 小 IP, 特に プロ グラ ハム の 作り の 方 PROM の 
さく ぐ て すみ ます 。 書込み , アセ ンプ ブラ, ベーシック 等 に つい 
OG 御 予算 こよ り 2 K バ イト より の 発売 も 致し ます 。 て 相談 に 応じ ます 。 
(お 問合せ 下さ い ) 


っ ご 注文 は 現金 書留 ・ 旋 替 に て , 住所 ・ 氏 名 ・ 品 名 ・ 個 数 ・ 郵 便 ” @ 当 店 は ビル き ョ 階 の だ め was 
番号 を は つき り 書 いて お 願い 致し ます 。 来店 の 時 は 第 2 あざ ず ざま P 第 2 東 ヒ ル 2F 


@ 送 料 : 3000 円 以下 つ 〒200/3,000 円 以上 っ 〒500 LUIE CAE 
| 2 * 下さ い 。( 東 口 及 び 地 下 
) 多 数 お 買い 上 げ の 亡 に は , 別 硝 見 積 り 致 し ます 。 鉄 の 方 。 駅 より 50m で 


地方 業者 , ユー ザー, メー カー 大 歓迎 / m 


ロビ ン 電 子 産業 株 !/O 係 


〒101 東京 都 千代 田 区 神田 佐久 間 町 1-14 第 二 東 ビル 306 号 室 
TEL.03-255-6028 代 営業 時 間 9 : 30-19 : 00 休日 / 日 曜日 


Let me introduce my 


NO.1(a) マ ザー ボー ド 


2.54mm ピ ビッ チ 72P コ ネ ク タ を 使用 

コモ ン フ バス 方 式 の マザー ボー ド & & チビ コン 
10 本 まで の コネ クタ を 実装 可能 

ライ ンコ ネ ク タ を 接続 する こと に 

より 増設 を ボー ド 枚 数 単位 で 可能 

ら カ ー ド コネ クタ 実装 完成 品 \14.000 


NO | (b) カ ー ド ラッ ク 


上 記 マ ザー ポー ド 用 標準 カー ドラ ッ ク チビ コン シリ ー ズ は 汎用 マイ クロ コン ピュ ー タ と し て 
小形 ユニ バー サル カー ドラ ッ ク を 使用 。 —— /—. ニル し 三 a x're PEA Bh = > 
5 カー ドコ ネ ク タ 標 準 ラッ ク 付 完成 品 \18.000 高 信頼 設計 の も と に 要求 に 応じ た シス テム 構成 を と る 


ご どの で き DARRER EA イリ E 


NO.2 CPU- | 68O0 用 
標準 品 は CR 発振 1MHz まで の ク 
ロッ ク を 使用 

オプ ショ ン 一 クリ スタ ル 発 振 8MHz 

1 分局 デ ー タ バス ドラ イ バ ー と し て 
8T26( フ ァ ン アウ ト 30) ア デ ド レス バス 
EArt EA で 74365( ファ ンズ 以下 

20) を 使用 CPU チッ プ 実 装 キッ ト \19.800 


E NO.22 CRT-IF 
家庭 用 の テレ ビ を ディ スプ レイ と し て 利用 
7 9 ドッ ト 、 英 、 数 、 カ ナ 記号 の 全て が 
表示 。 グ ラフ ィ ッ ク に も 使用 可能 
カー ソル 機能 2 ペー ジ 分 の メモ リー、 EVI 
32 文 字 た て 16 行 、512 文 字 を 1 ペー ジ に 表 
NO.3 CPU-2 8O8OA 用 : SW 示 、RF に よる アン テ ナ 端 子 入 力 で あり テ 
標準 品 は CR 発振 約 6MHz の クロ 4 NN IIT i ; レビ を 和 無 改造 に て 使用 (ライ トペ ン も 可能 ) 
ッ ク を 使用 。 に ケー ス 電 源 無 し キッ ト \42.000 
オプ ショ ン 一 クリ スタ ル 発 振 8M 
Hz 区 分 周 。 (バス ドラ イ バ ー は 
6800No2 ボ ー ド に 同じ ) 
CPU チッ プ 実 装 キッ ト \19.800 


NO.5 SC/MP 
8080A 用 No3 ボ ー ド 仕様 と 同じ 
CPU チッ プ 実 装 キッ ト \15.800 


v NO.25 a プリ ンタ (放電 及び 感熱 ) 
放電 及び 感熱 プリ ント メカ を 使用 

5 メア ドッ ト に て 最大 40 桁 の 英 数 
記号 を 記録 。AC 電 源内 蔵 、8 ビ 

ッ ト の デー タ 入 力 に より 印字 可能 

TK 一 80 等 メー カー キッ ト に イン 

: ター フェ ス 無 し で 接続 可能 

NO.6 KIT-1F TK-80 用 ous 放電 プリ ンタ 仕様 "キッ ト \59.800 
日 電 TK 一 80 ト レー ニン グ キ ッ ト oo 感熱 プリ ンタ 仕様 "キッ ト \63.800 
の イン ター フェ スカ ー ド を 利用 す | 
る こと に より ROM.RAM.I/O 等 
の 拡張 が チビ コン シリ ー ズ で 可能 


NO.9 ユニ バー サル ボー ド 
ハン ダディ ッ プ 用 の ユニ バー サル 

カー ド で あり 1/0 等 の 特別 な 仕様 
を 組む こと が 可能 。 


NO.12 RAM -2 2102F8 
1KXIlbitRAM で ある 2102 を 使用 
2KB の メモ リー を 構成 

メモ リー アド レス は 2K 単 位 で ジ 

ャ ン パ ー に て 自由 に 設定 。 
2102AL-4 2KB 実 装 キッ ト \23.800 


NO.14 ROM- | 17O2A 用 
256x8bit ROM 1702A を 使用 2KB 
の メモ リー を 構成 。 

1702A コン パチ プル の マス é¢ ROM 
使用 可能 

1702A256B/T 実 装 キッ ト \11.200 


NO.16 1/O- | パラ レル I/O 
8 ビッ トノ \ ラ レル の 入出 力 が それ 
ぞ れ 2TTL レベ ルレ に て 入出 力 ( 
ラッ チ 出 力 ) I/O ア ドレ ス は ジャ 
ン パ ー に て 自由 に 設定 


取扱 い 代理 店 日 本 イン ター ナシ ョ ナル 整流 器 (株 )・ サ ン エ イ ( 株 ) fib. 画 取 扱い 販売 店 募集 中 DA 1 A 1 : (9. 
お 詫び ・ チビ コ ン 総 合 マ ニュ アル 御 希望 の 方 多数 の た め 発 送 が 遅れ て お り ま す 。 あ と し ば ら 〈 お 待ち 下さ い 。 


お 問い 合せ : T532 大 阪 市 淀川 区 西宮 原 2 丁目 6-16-201 Phone : 06-395-1571 デー タ ア ド バ ン ス ト プ ロ タダ クツ 株 式 会 社 DATA ADVANCED PRODUCTS INC. 


ue—— 


: 


K3 ハ ー ド ウェ ア 構 成 
|M P —68 era 
最大 32K バ イト まで メモ リ 拡 張 可 

81/O インターフェース 組込み 可 

次 の 各 ド ボー ドキ ッ ト よ り 構 成 さ れん て いる 

eMP—A CPU ボー ドキ ッ ト ii ド ベ ーー バーーー ド ーー X 89,000 
MPC( セ ント ラル プロ セッ サ ), ROM( ミ ニオ ペレ ー テ ィング 用 ), 
RAM( ス クラ ッ チ パッ ド メ モ リ 用 ),. クロ ッ ク オ シレ ー タ ー,。 クロ ッ ク 
ドラ イ バ ー, デー タバ スパ バッファ , コ ネ ク タ 。 CPU ボード 等 を 含む 
eMP-—B マザー ボー ドキ ッ ト €0«092960509090090006000900900090900 ¥ 25,000 
CPU ボー ド 1 枚 二 メモ リボ ー ド 4 枚 十 将来 拡張 用 ボー ド 2 枚 お よび 
最大 8 枚 の 1I/O イ ンタ フェ ー ス ボー ド が 組込ま れる マザー ボー ド 
キッ ト (コネ クタ 付 ) 

eMP—C エエ Y イ ンタ フェ ー ス ボー ドキ ッ ト ……… ¥ 25,000 
R S —232, 20ma カ レン トル ー プ に 準 処 し た イン タフ ェ ー ス (4 
フェー ボー ド 。 RPEN 


@MP 一 M メモ リボ ポ ボード キッ トバ t ぬ バ ベ …ーーーー ド ーー X 39,000. 


2K バ イト 付 メ モリ 
UNxbpX, AER F, 
(合計 4 KK バイ ト ま て で 拡張 可 ) 


コネ クタ 付 


e€MP—MX 2K バ イト メモ リー バド 和 ーー ドド ドド YX 21,000 
10A, 25A の ダイ オー ド , 91,000zF の コン デン サ , 電源 ボー ド 
eMP—P 電源 (16K バ イト まで 供給 可 )……(〔 ト (ー… ド … ド … ¥ 21,000 
eMP—F シャ シ 及 び カ バー バー ドド ドド ドド ドド ドー X 18,000 
8K バ イト RAM メ モリ (MP 一 8M) 近日 発売 予定 

や ッ ト プ ブリ ンタ キッ トル —— M ÍÓÓ— X 153,000 
eASCII2— E, 64 種 類 

@ 75 行 行 40 字 グ 行 


@ 75 行 グ 分 (60MHz) 

@5 メ <X7 ド ッ ト マ トリ ックス 

@ サ イズ (250W x220H x 270D) 

他 す さす と コンチ プル イオ インタフェース 

@ フ リク ショ ン フ ィ ー ド 式 

@ ロ ー ル ペー ノッ マー 巾 (9.84cm) 

@ リ ボン 付 

e 電源 付 

( 注 ) cE Sc ta 
スポ ボード 1 枚 を MP- B マザー ボー ド に 組 込 む 必要 が ある 。 

MP し ペラ レル イン タフ ェ ー ス スポ ボー ドキ ッ ト 上 … ド ドド … X 19,800 


! e ¥ 195,000 
@ キャ ラク タ ジ IU EAE ON, 5^ 2 Y ARI). 


7X9 ド ッ ト マ トリ ックス 
64 字 / 行 また は 32 字 メ 16 行 プペ ー ジ 
バッ ファ メモ リ 2 ペー ジ 分 

@ る キーボー ド 

英 数 字 キ ー ボ ー ド 付 (56 種 類 ) 


ASII エ ンコ ー ダ 付 
@ コ ント ロー ル 機 能 
カー ソル コン トロ ー ル 
スク ロー リン グ 可 能 
ブリン キン グ 機 能 付 
リバ ー ス 機能 付 

@ その 他 

シリ アル イン タフ ェ ー ス 付 
電源 付 110BPS, 1200BPS 

TTLOSPAPM 

シャ シ 及 び み カバ ー 付 

な か 。 etat E A ka E 6. 近 月 発売 の 予定 


Y 107,000 
@ 9 イン チ (国産 化 計 画 中 ) 
ESTITA} 


07571 y 23 — ン パ バッ ファ リン グ メ モリ 6144 ビ ッ ト 

e これ に より 色々 な 面白 い パ ター ン を 画面 に 表示 し 楽し め ま す 。 

(GÈ) MPー68 と 併用 の 場合 は , MPーL ペ パラレル イン タフ ェ ー 
ス が 1 て 


IPPG—JEECEES 
@ ディ シ タ イザ ー 

@ 360 度 転回 に より グラ フィ ッ ク デ ィ ス プレ ー の 前 後 左右 操作 を 自 
に et は 

TE フッ ン で 

@ カン サス シテ ィ ー ス タン ダー ドイ ンタ フェ ー ス ボー ド 
@ 電源 付 

@ シャ シ お よび ケー ス 付 


K3 ソ フト ウェ ア 構 成 
シス テム ソン フトウェア (カセ ッ ト テ ー プ に て 供給 ) 
1) ミニ OS MP 一 68 の ROM に 組み 済 


2) 4K BASICO……ー ト ーー ¥8 000 
(ユー ザ ズ エリ ア と し て 4K バ イト 以上 ある こと が 望ま し い ) 


3 8K BASIC -- eere rennen nee nenne oe くい ore X 12,000 
(——wXrUyPy-ULC8K^4 FLIESST EDF Lv) 


4) Editor/Assembler RH X 12,000 

1) 本 (英語 版 )、。 “101 BASIC COMPUTER GAME" ・… 
fW; ゴル フ , 野球 。 フッ ト ボ ー ル , 

スヌーピー 等 面白 い ゲ ー ム が 101 種 類 あ り ま す 。 

2) カセ ッ ト テ ー プ 
GAMI( プ ラッ クジ ャ ク ゲ ー ム 他 1 ゲー ム : 要 6K バ バイ トメ モリ ) X3,300 
ANIM (子供 用 動物 ゲー ム : 要 2K> ジ イト メモリ) \3,300 
RACE( 宇 宙 船 ゲー ム : 要 4K バ パイ トメ モリ ) …………ー…ーー… X 3,300 


¥ 5,000 


取り 扱い 店 アド テッ クシ ステ ムサイ エン スン 幌 了 アス ター イン ター ナシ ョ ナル 


ペン ンー ペン ンー 


XA テ すか ポー ルル ESe ; 


E 


強力 な ファ ー ム ウェ ア と 容易 な 拡張 性 


M680O0 エ バリ ュ エ ーション ・ セ ッ ト 
EE E oo ¥ 79,000 


8B7277—257r7 


*"J-BUG" モニ タ の 機能 は ユー ザー が I6 進 の キー ボー ド と デ 
ィ ス プレ イモ ジュ ー ル を 使っ て , M6800 マ イク ロコ ンピュータ 
を コン トロ ー ル し , 通信 する こと を 可能 に し ます 。 

シス テム ・ キ ー ボ ー ド は , 24 キ ー で , 次 の 機能 を 備え て いま 
T 
メモ リ 内 容 を カセ ッ ト へ 入れ る 
カセ ッ ト 内 容 を メモ リ へ 入れ る 
| つの 命令 を トレ ー ス する 
5 つの プ ブレー クボ イント を 設定 で きる 
メモ リ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する 
. レジ スタ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する 
ユー ザー プログ ラム を 実行 する 
プレ ー ク ポイ ント か ら 進 行 す る 
ユー ザー プロ グラ ム か ら ア ポー ト す る 

I0. 相対 オフ セッ ト を 計算 する 

ll. 16 進 ナン バ ・ エ ント リ 

この キッ ト は , モト ロー ラ MinibugII 又 は 皿 モ ニタ ROM を 
(*J-BUG* の 代り と し て ) 凌 着 する こと も 可能 で す 。 

この 場合 に は , TTY ター ミナ ル 等 の 直列 非同期 の 端末 を 用 
vec, "JBUG* と 同様 に モニ タ や デベ バッ グ 等 の 動作 を 行う こ 
と が で まま びす 。 


MRE (+ プション) 


この キッ ト は , シス テム の 拡張 を 容易 に する た め デ バイ ス を 


Hd FRE i 
| | 


In 
Ophonal Connection to 
TTY and RS232 Interlace 


———e£-ee«m mmm v ne ーー ツー や mm ar doi QUA IS ch do UE Uh. QUART de Re af. ERR e dpi oma Rodi 


9 o mu A ow ~~ 


co 


emm mmm m »"meemm.mas と 


追加 で きま す 。 
MCM68316E 
(2K X8ROM) 
MCM6810 (128X8 RAM) X2 MCM68708 
MC8T96(7 FU A-74 7 » ) x3l4- Lo sd, 
HA7640 


(512X8PROM) 
以上 の うち , いずれ か 2 個 
オプ ショ ン の バッ ファ を 装着 する こと に より , この キッ ト は 


B (mà エキ ササ イザ 用 1/0 及 び 諸 々 の メモ リモ ジュ ー ル を この キッ ト に 
組合 せ て 使う こと が で きま す 。 ワ イヤ ラッ プ ・ エ リア も バッ フ 

MC6800L(MPU) ………… Y 8,600| その 他 プ ラス チッ ク ッ 用 に 用 意 さ れ て いま す 。 1I6 ピ ン DIP ペ パッ ケー ジ も 20 個 まで 装 

MCM6810AP(IK RAM)… *1,800 | パッ ケー ジ も 在庫 あ 着 で きま す 。 

MC6820L(PIA)…………… \ 4,250 AU 

MCM6830L (M -BUG )……… \5.000| ” p 

MC6850L (ACIA) e Y 4,250 | MCI4433(AD CON) 312DVM ©- Y 3,550 

MC687IB(CLOCK-GEN)--: * 7,000 | MCI408L-6 ) m Mee Y 3,950 

MC8T26P(BUS DRIVER) X 1,200 7 ; (DA*CON 8bit ) …… Y 4,950 

MC8T96P(ADDR-BUFFER) X 900 8 TTIDTESTTEUTITTTUMMDTOT Y 5,950 


a3x* 所 


TP 


園 東京 ラジオ 


hee 


それ が マイ コン の 魅力 / 
それ が 共立 の 魅力 / 


⑧ 技術 相談 は 専門 店 の 共立 へ 


C6850(ACIA) XI 


NEC COM Training Kit TK80 
Y 88,000 (〒 共 ) 
@ イ ンタ ー フ エー ス サ ー ビ ス 
NDR-1251 TK-80 用 
完全 DC 電源 Abre cec od e ¥ 11,000 
カセ ッ ト イ ンタ ー フ エー ス (TK-80CMT ) 
カセ ッ ト レ コー ダー と TK-80 の イン ター フェ ー 
[4 63 uet NR nf ew iode Y 2,000 


16Bit マ イク ロコ ンピュータ 
部 品 か ら マ ニュ アル 迄 完全 パッ ク 


LikiT-16 7 Y 98.000 (〒 共 ) 


intel spk-80 


System Design Kit Y 83,000 (TIe) 
圏 SDK-80 の キッ ト 構 成 

@ 8080A(CPU ) XI €8224(2n0 y; 2* Zx$*V —,9)XI 
@ 8228( シス テム ・ コ ント ロー ラ )※X| @8255( パ ラ レ ル |/0)X| 
@825| (シリ アル |/0)X| @8205( デ コー ダ ) x2 


MC687I(CLOCK)X |! 
Se d P-ROMIE E AAR p 
, 4MOMS830(J-B UG) XI ※ オ オー ディオ カセ ッ ト pow 
pm ` " RO-3-2513/CGR-001(G 1 ):-- * 4,500 (デー タ 付 ) 
Ü モ EF ロ - ラ マイ コン 用 チッ プ キャ ラク ター・ ジ ェ ネ レー ター 用 マス ク ROM 
PL 本 @2560Bit(64X8X5)Static ROM 450ns @5<7 ド ッ ト 、 ア ル 
: MC6800PL8Bit CPU evil 9) も むる きれ る も 9 や 6 VGA a EACH A Recto i Y 7,800 ファ * ados リ ッ ク & シン ボル @TT エ レン DTL コ ンチ ブル 
MCM68I0AP 128X8 ス タチ ッ ク RAM450nS eee * 1,900 | enASTER SCAN CRT DISPLAYS(ROW-out put) @Voo: 
| MEM6620k 8BiL X2. バラ レル イン ター フェ デー ズ ヤー ジグ ST \ 5,00 | +5V 単 一 電源 @ シ グ ネ ティ クス 2513N/CM2I70 コン パチ ブル 
。 MCM6820P ( DXS AS PAR MBP) ーー pm Y 3,700 
。 MCM6830L-7 IKX8 カス タム P-ROM Tacc 550 ns ……… \ 6.800 
。 MCM6850L 非同期 シリ アル ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス (ACIA) -\ 5,000 MK -2302P (MOSTEK) sieas RS ¥ 5,000 (デー タ 付 ) 
。 MCM6850P ; (プラ スチ ッ ク モ ー ル ド ) …\ 3,700 mrt デイ あー i 
been EMT NS ha s RUNG eas e : eTTL ノ DTL 完 全 コ ン パ チ ブ ル e5XTF y F6AXEMBI2A0BIt- 
s ER : スト レー ジ @7XI0 行 単位 、64 女 字 の 出力 可能 @ASCII コ ー デ ィ 
Eg VUNNP(MOSTIS) A n T Eum erm ¥ 1.200 | ンダ で て プログラム 内 部 クロ ッ ク ド ・ 列 セレ クト @ 外 部 キャ ラク 
。 MC6886P(MC8T96P) アド レス ・ バ パッ ファ ー ne y 900| ター アド レス ・ レ ジス タ を アッ プ デ ー ト する た め の カ ウン タ 出 力 
。 C-MOS デー ター Book em (〒300 )…\ 1.000 | @ | 又は 2 列 の キャ ラク ター・ ス ペー ス  @ 出 力 イ ネー ブル プラ 
sla —— Pr i —Ó— —— [lA OBNIE:-5V. —UN 
| NEC マイ コン 用 チッ プ 
| PD8080A 8Bit 並列 処理 OPU eMe Y 7,500 MCM6573AP CEI-EI— 5) Cris ¥ 5.500 (デー タ 付 ) 
。 PD8255C-E プロ グラ マブ プル 周辺 イン ター フェ ー ス …… \ 6.000 | @ キ ャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー  @7※X9 ド ッ ト 、126 文 字 、 
Pus uPD751D 4Bit 並列 処理 CPU 232A $92 9 "XN TO v o node Eri qué ato tttm \ 6.600 (アル ファ ニュ ー メ リ ッ ク ) & カ タカ ナ @ ROW、 out put 
PD5IOIE フル デコ ー ド 256X4Bit スタ チッ ク RAM ……… ¥ 3,900 
GaPOABED. 255 WX BBIL EE POM. errem \ 5,200 | 2102L-I(F*C)!024X1 Bit ス タチ ッ ク RAM 450nS……… 


PD473D-02 ヶ \10.000 (Active HIGH)Out Puts : 20mA LED 直 接 駆 動 


(Active LOW)Out Puts :25mA LED 直 接 駆 動 


、MB8518 (2708) IO24X8 E・P・ROM 450ns………… X 12,000 
MB8I0I (2101)  256X4 スタ チッ ク RAM 450 ns……… Y 1,100 
| MB8I02 (2102) 1024X | スタ チッ ク RAM 450ns…:\ — 850 
| MB8107 (2107) 4096X| ダイ ナミ ッ ク RAM300ns …\ 2,200 
MB 8III (2111) 256X4 スタ チッ ク RAM 450 n S…… Y 1,000 
MB 8224 (2104) 4096X | ダイ ナミ ッ ク RAM280ns…\ 2,200 
MB 8862 (MO6820) Peripheral イン ター フェ ー ス ……… \ 4 200 
MB 8863 (MC6850) AC | eA entre \ 5,000 
MB 8867 クロ ッ ク ・ ゼ ネ レ ーー ター Y 3,800 
MB 8868 (WDI602A) Transumittei /Receiver' "77 Y 5,000 
MB 42 4 (MO5820、8T26)4 Bit バ ス ド ラ イ バ ブ レシ ー パ …\ — 950 
MB 42 7 P(SN75113)4BitZ O y 2 K 9 4 /X— M Y 950 
MB471 (3212/8212) 4 Bit 1/0 Porte m Y 1,200 
MB486 (MC6886・ 8 T96) Receiver: Buffer/Invertere Y 850 


・ 基 準 電圧 : 正 | 電圧 @ 低 消費 電力 : 8mW( 標 準 )at 土 5V 


6 桁 カウ ンタ ンプ デイ スプ レイ ・ デ コー ダ 用 LSI 
e 8D 


@ 6 桁 の 同期 Up/down カウ ント @ キ ャ リー、 又 は ボロ ー 


ロジ ッ ク 直 接 イ ンタ ー フ エー ス 
3257A(F・C)…( デー ター 付 ) n 


大 各 社 の 各種 デー タプ ブッ ク を 店 頭 に て 発売 中 . グ 


& シ ン ボ ル 


1/O 誌 扱い の 商品 は 合計 金額 3.000 円 以上 送料 無料 // 3.000 円 以下 は 


PD473D-0| 4032Bit キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー・ROM \ 10.000 F 9368(F・C ) 7 セグ メン ト ・ デ コー ダ ・ ド ライ バ "ラッ チ ・ カ ソー ドコ モン Y 600 


& MOSTEK Z80 


|! uPD474D-01 " ¥ 10.000 F 9370(F・C ),7 セグ メン ト ・ デ コー タダ ・ ドラ イ バ ・ ラ ッ チ ・ ア ノー ドコ モン \600 


画 ナ ショ ナル 、 放 電 プ リン ター ユニ ッ ト (EUY -10EType 


! uPD4740-02 " ¥ 10.000 x AP o ate 
、 8052A ICL7103A(( イ ンタ ー シ ル ) Isit \8,500 
PD210IAL-4 フル デコ ー ド 256 x 4Bit スタ チッ ク RAM:\ 1,100 | "O5 トイ ング な 
| uPD2102AL-4 " 1024Bit スタ チッ ク RAM…… ¥ 900 
| uPB8212D 8Bit LO d bene v 2.100 TMs6011( FÆMAK ) UART-… ¥ 2,800 
uPB82160 4Bit MIAK An E Diye -\ 2.000 a 
uPB822440 。 クロック ゼネ レー ター coe w 3.406 FERL Ln ie esee rende: \ 3,900 (デー タ 付 ) 
| uPB8228D シス テム コン トロ ーー ラー ee v 5.300 テー DIGIT CONVERTER 24PIN 
で < ーーーー | MDVM, DPMetc. 用 1 チッ プ C-MOS 高 精度 32 桁 4/D コ ン バ ー タ 
E 1 38 マイ コン 用 チッ プ @ 精度 : 読取 値 の 土 0.05% 土 | カウ ント @ フ ルス ケー ル : 


と 199.9mV の 範囲 @ 交 換 速度 : 最高 5 回 / 秒 e 入力 イン ビー ダ 
MB 8861 (MC6800) 8Bit CPU24S — "vvv v6 \ 8,.800 | ンス : 最小 I000MQO @ オ ー ト ゼロ ・ オ ー ト ポラ リティ @ ス タン ダ 
MB 8513 (1702A) 256 X8 E・P・POM 1000 ns Y 3.900| ドド 、B シ リー ズ 出 力 付 @ ク ロッ ク : 内 部 、 外 部 いずれ も 可 


MOSTEK 。 MK50395N-……ー…ー… \y5.000 (デー タ 付 ) 


単 一 電源 @ カ ウン ト イン プッ ト の シュ ミッ ト ・ ト リガ ー 


リセ ッ タ ブル カウ ンタ @ コ ン パ レー ター 出力 を も つ ロ ー ダ ブル 
比較 レジ スタ @ マ ル チ プ レッ クス BCD 及 び 7 セグメント 出力 
@ 内 部 スキ ャ ン 発 振 器 @ 直接 LED セ グ メ ント ・ ド ライ ブ €C-MOS 


@2240Bit コ ラム スキ ャ ン 5X7 ド ッ ト @ ア クセ スタ イム : 
MAX eTTL/DTL コン パチ ブル  @Vss 三 十 5V,VGG テ ー 
VDD=0V @ ア ルフ ァ ニ ュー メリ ッ ク (英字 ・ 数 字 ) 


@8111(IKRAM ) X2 @ 8708( PROM) X 
@8308 (マス ク ROM モ ニタ )X ぶ | 


@ MK3880P 8 Bit OPU-- rne f 

€ MK3880N ヶ ( プ ラス チッ ク パ ッ ケ ー ジ ) ¥22,000 

@MK388IN Parallel |I/o Controller(PIO )\7,500 

@MK3882N Countev、Timer Circuit(CTC)\7,500 
L.SUFFIX : CERAMIC PACKAGE, 
P,SUFFIX :PLASTIC PACKAGE 


@5 メ 7 ドッ トマ トリ ックス 、 ア ルフ ァ ニ ュー メリ ッ ク & シン ボル 
@ |5 桁 、2| 桁 、32 桁 、40 桁 各 機種 共 \ 14,000 (7 — 2 4) 
71,000 
@ イ ンタ ー フ ェ ー ス 基板 (コン トロ ー ル ドラ イ バ ー 回 路 ……… 
ETTE OTTEET ¥ |3,000( デー タ 付 ) T1,000 
@ 放電 記録 紙 60 張 巾 X30 ぁ ロー ル ……… Y 450 〒200 
@ キャ ラク ター・ ジ ェ ネ レー タ MK-2302P *5,000( 7 — 7? f1) 
(5X7 ド ッ ト ASCII 6Bit 入 力 ) 
@ 沖 電気 分 周 用 C-MOS IC 
MSM5562( 14、15、16、Stage Binary Caunter ) Y 820 
MSM5563(16, 17,18, " " ) ¥ 820 


e 4 桁 BCD-Decaqge カ ウン ター 
MSM5502( 沖 C-MOS ) sdp SS SRE G0 D0 ane の を ee と 


e 7222. DIP-SW 
DSS102 (2P)  \¥400 DSS106 (6 P) ¥650 


" 103 (3P)  ¥450 " 107 (7 P) \700 
" 104 (4P) X500 " |08 (8 P) X800 
" 105 (5P) X570 " 110 (10P) \900 


Æ WAVE KIT 
ウエ ー プ キッ ト を 店 頭 に て 販売 中 


送料 150 円 加算 し て 下さ い 。 1.000 円 未満 は 切手 可 。 = ご 注文 は 、 住所 、 Ft IT 電子 産 E 10 ff 
氏 る 、 商品 名 を ハツ キリ 書 いて 商品 価格 + 送料 の 合計 金額 を 「 現 金 書留 」、 ン RE N 


TAJAAN 郵便 為替 . も し こく は 、' 郵便 振 替 」( 口 座 番号 : 大 阪 312711)、 に て 


〒556 _ 大阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 らち 丁目 う の 15 


SOLA さい 。 ※( デ ン ワ が あれ ば デン ワ 番 号 も 書い て 下さ い 。 便利 で す 。) 


TEL 06(631) 5963 


営業 時 間 AM10:00—PM7:00 定休 日 毎週 水曜 日 


独学 の た め の 通信 講座 〇 ヶ月 コー ス (期間 7 月 30 日 53 年 1 月 ) 
マイ クロ コン ピュ ー タ 技術 スク ーッ レ 


(自作 と 応用 ) 
いま ま て に な い ユ ニー ク な 内 容 で 技術 者 な ら 誰 で も わか る 構成 
実際 に 活用 で きる よう に な る アプ リケーション に 重点 を お く 和 研修 


昭和 52 年 7 月 開講 77 杉田 稔 氏 
第 7 回 生 募 集 ご 案内 (杉田 技術 研究 所 ・ 所 長 ) 


m-— EAE 
ユニ ー ク なか 情 報 誌 誕生 / 
4 月 号 よ り 毎 月 10 日 発行 
企業 ニー ズ 中 心 に 厳選 し た 400 誌 を 平均 
ー ヵ 月 の 時 差 ス ピー ド で 
編集 者 ・ 技 術士 上 原 護 雄 


Ti 技術 KEHEE ORE | 


Eu FI E n mcr 

- OS s EE OD 4E 7; :3: D 

| . 最初 | 回目 の テキ スト と 一 諸 に 講師 著 「 実 用 マイ クロ コン ピュ ー タ 」 
Y 2,800 を 無料 で 提供 し 、 基 礎 的 知識 を 修得 し て いた だ きま す 。 

2. 開講 時 に テキ スト を 一 括 し て 配布 し ます 。 テ キス ト の 最後 に 質問 用 紙 
が 添付 され て お り 、 受 講 者 は 随時 質問 を 講師 に 提出 し 、 適 当 な 時 期 に 
解答 が 得 ら れ ま す 。 

3. テキ スト 学習 だ け で な く 、 添 削 に よる 指導 ( 2 回 )、 全 カリ キュ ラム 終 
了 後 の スク ー リ ング (1A) を 実施 し ます 8 

4. 毎月 の テキ スト に 設問 が あり 、 そ の 模範 答案 が 次 回 の テキ スト に 発表 
され て お り ま す 。 


B 5 判 ・ 毎 月 10 日 発行 ・ 月 \3,000 
宮 月 約 100 頁 ・ 年 間 購読 者 に 美 装 バ イン ダー を 贈呈 


在 業 ニー ズ を 選定 の 基準 に すえ 、 厳選 し だ 約 4 00 読 お ら 、 D. 
コラ ム ム を 除 ぐ 條 語 文 を 一 展 分 解 し て 内 容 別 、 ニ ー ズ 別に 分 類 し 中 
し 、 対 象 4 00 読 中 の すべ て の 関連 記事 ガー 目 で わか ガ る 仕組 に 
な つて いま す 。 CHLEBA を ご 請求 だ さ い 。 
谷 お 申込 み ・ お 問合せ は 
T160 東京 都 新宿 区 : 光 町 1 花園 ビル 
電話 東京 (03)209-9661 


e 新 技 術 開 発 モ ン 


@ デ イジ タル と 2 進数 る @ ハ ンダ 付け と 配線 方 法 @ 各 素子 の 扱い 方 @TTL 

と トラ ンジ スタ @ マ イク ロコ ンピュータ と は る @ 電 源 に つい て @ 回 路 図 の EN) — d Eo n 
第 1 回 テキ スト | 見 方 人 基礎 回 路 の 実験 方 法令 マイ クロ コン ピュ ー タ 自作 に 必要 な も の 

お 期 間 昭和 52 年 7 月 30 日 一 53 年 1 月 

ころ に 使う か @ テ スタ ー の 使い 方 受講 料 1 名 に つき 38,000 円 

@TTL の 使い 方 @ る マイ クロ コン ピュ ー タ と イン ター フェ ー ス の 解説 @ マ 3 名 以上 35.000 円 

イク ロコ ンピュータ の 入力 、 出 力 に 役立つ 各種 実用 回 路 の 解説 、 実 験 、 5 名 以上 32,000 円 


製作 、 フ リッ プ フ ロ ッ プ 、 メ モリ 、 シ フト レジ スタ 、 カ ウン タ 、 ラ ッ チ Wero v MN Ke 
ディ スプ レー、 を その他 ※ 受 講 料 の 中 に は 、 実 用 マセ イク ロコ ンピュータ 」 講 師 著 


R ( Y2, 7 E JH. —*7—9277r4 
@TTL の 実験 方 法 @C-MOS の 使い 方 、 実 験 方 法令 オン ロス コー プ の 使い 方 eid な どす 


べ て の 費用 を 含み ます 。 
@ マ イク ロコ ンピュータ の 構成 る 電源 部 分 の 自作 、 そ の 他 @ マ イク ロコ 下記 申込 書 を お 送り くだ さい 。 


ンピュータ の 動作 解説 @ マ イク ロコ ンピュータ 用 各 素 子 @ デ バイ ズ の 人 解 8 住友 ・ 新宿 ( 当 ) 
Du Mor PEOR PNG 受講 料 は 、 現 金 書留 、 銀 行 振込 | 06 EO) 
@ マ イク ロコ ンピュータ の 自作 計画 $@ マ イク ロコ ンピュータ の 自作 方 法 in eb - Bin 

第 4 回 テス キト | @ マ イク ロコ ンピュータ の 全 回 路 図 の 解説 @ 自 作 上 の 要点 @ 自 作 時 の 部 三 和 ・ 新 宿 ( 普 ) 
分 的 計測 方 法 着 次 第 、 領 収 書 、 受 講 証 を お 送り し ます 。 

第 5 回 テキ スト | テ 印 令 に つい て 人 命令 の 解説 旬 基 本 的 ブロ グラ ム の 解説 旬 簡 易 プ ログ ラ a RE es TERR 
ム で 自作 コン ピュ ー タ を 動作 させ て みる 方 法人 @ 簡 易 プ ログ ラム 各種 解説 : 第 7 回 受講 申込 書 |/O 8 


9@ コ ンピュータ の 入力 技術 @ 機 械 、 装 置 、 そ の 他 と の 入力 方 法 る @ 入 カイ ン 
ター フェ ー ス の 回 路 @ コ ンピュータ 応用 の 各種 技術 る コン ピュ ー タ の 出 
力 技 術 @ 機 械 、 装 置 、 自 動 化 、 そ の 他 へ の 出力 イン ター フェ ー ス 出力 
イン ター フェ ー ス 回 路 


会 社 (工場 ) 名 、 個 人 の 場合 は 個人 名 


スク ー リ ン グ 1 日 (実演 、 展 示 を まじ えな が ら 自作 と 応用 の 要点 を 指導 ) 


E/I RRRS- ・ 


東京 都 新宿 区 三光 町 1 花園 ビル (伊勢 丹 新館 前 ) 
電話 東京 (03)209-9661 (4 F160 


E» LULLowCost! 
HU DATA ACQUISITION 
8 Bit バ イナ リー 
& 終 了 フ ラグ 


FOR : 8080 
6800 


アナ ログ ・ デ ー タ 


CAFE > FAA 


・ 入 力 0-—-I0V 
(変更 可能 ) 

・ 変 換 速 度 5/s 

・ 上 直線 性 LSB 


Int 79 "EU IGI. 

サン プル ・ ホ ーー ルド , アナ 
・ ク ロッ ク 内 蔵 HA X 0P ア ン 
・ シ リア ル 出 力 付 プ 等 の 追加 装備 が 可能 で す 。 


・ ト ライ スネ デ ー ト る 6 ポ ー ト 付 (P 三 82|2) e 
Issues y AD-08kit¥15,500 
FAV — LTJPNUTT- UA) 
D 洲 コン バー チチ ( テ パオ IT ACH) 7100 


M M 
AmDAC-08CQ | 電流 出力 I6 ピ ン DIP A MD Y 3,510 
AmDAC-08bEQ | 電流 出力 I6 ピ ン DIP A MD Y 4,300 
DAC80-CBI-| | 電流 出力 24 ピ ン DIP | マイ クロ ・ ネ ットワーク | X 9,900 
DAC80-CBI-V | 電圧 出力 24 ピ ン DIP | マイ クロ ・ ネ ットワーク | X10,950 


AD2o2:—Z609420098 4 RJ-—230 T 100 
ii 
8 Bit MN5123 0 —--10V I8 ピ ン DIP 6 us Y 19,990 
12Bit ADC80AG-12 | アル チ ・ レ ンジ 32 ピ ン DIP 25/s Y 29,700 


Powerful —80 Powerful — I0OIK( zr v F) Powerful — 505 


・ 十 5V, IA ・ 十 5 V, 400mA ・ 十 5V。 5A 
・ 十 12V, 160mA ・ 十 15V, 100mA \18,000(〒 サ ービス ) 
・TK 一 80(NEC) に 最適 ・ー15V, 100mA 

\15,.000( サ ービス) Y 9,500( 7500) 


*15757w7Y100H. 送料 ( 部 数 に 関係 な く )〒100 円 、 切 手 可 。 
廊 大 阪 近郊 の 方 は 東亜 無線 電気 (浪速 区 日 本 橋 功 5 一 61) で 御覧 下さ い 。 
廊 地 方 代理 店 募集 中 


SS 抄 サ イエ ンス ・ シ ステ ム ・ サ ポー ト 


T!60 東京 都 新 宿 区 新宿 4-3 一 | 
和宏 ビル 404 号 


9300875 ) 171628 


3 e 


IMSAT 


080 


マイ クロ コン ビ ピュータ シス テム 


BYTE SHOP と IMSAI が 協力 し て 値下げ を 実施 し まし だ . 


poH 
i — ——— 
1 3 & $ $ * H 
š m iu 


1 * 
E EE WA. —— —— 
é $ 


— Sis db. sc e e P 


* IMSAI 8080 は Intel 8080 プ ロ セ ッ サ ー を 中 心 と し だ コン ピュ ー タ シス テム で , どの よう な ア 


に 対し て も 最適 な シス テム を 構成 で きま す :. 


基本 KIT 価 格 
IMSAI 8080 


a: ————— Ed 


ek SN 


テー ミル 


* コネ ワク ター は S -100BUS 使 用 の だ ため, 各社 各種 の アフ セ サ リ ー を 自由 自在 に 装備 出来 ます . 
* 始め ひら すべ て の アクセサリー ボー ド を そろ える 必要 は あり ませ ん . 必要 に 応じ て その 都度 お 求め に な れ ま す . 


* 基本 的 な ソフ トウ エア 


ー は シス テム の 一 部 と し て 提供 され , より 高度 な ソフ ト も 低 価格 で お 届け で きま す . 


* 上 記 シ ステ ム の アプ リケーション は 当社 に 御 相談 下さ い . 


@ 共 本 シス テム の 内 容 
フロ ント パネ ルコ ント ロー ル ボ ー ド 
シャ ー シ と 22 ス ロッ トカ ー ド ケー ジ 
ダス トカ バー 
マイ クロ プロ セッ サー ボー ド 
パワー サプライ 
22 ス ロッ トマ ザー ボー ド 
2 ケ の エッ ジコ ネクター, ガイ ド 
IMSAI 8080 シ ステ ム ユ ー ザ ー ス マニ ュ ア ル 
Intel 8080 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ ー ユ ー ザ ー ス マニ ュ ア ル 
An Introduction to Micro computer 
ニタ ー, エディ ター, ア セン プラ ー, ローダ ー, デバ ッ ガ ー 等 ソフ トウ ェ ア ー 
日 本 語 訳 娘 マ ニュ アル 


以上 ー 式 299,000 
基本 シス テム だ け で は BASIC, アセ ンプ ラー の 運用 は 出来 ませ ん . この 基本 


シス テム に メモ リー (4K 一 |IM BYTE) イン ター フェ ー ス 等 を 御 了 予算 , 必要 
に 応じ て お 求め に な れ ま す . 


Q S —100B U S ft É 


米国 MITS 社 の ALTAIR( オ ル テ ア ー) バ ス が 規格 化 さ れ , 現在 S 一 I00BUS と 


称し て いま す . この BUS は Intel 8080 を ベー ス に 考え られ た も の で す が , 


の 上 位 の Z 一 80 で も 使用 する こと が で きま す . 防 コ ネクター は IOOPIN を 採用 
今後 の た め の 予 備 も 充分 あ 
り ま す . マザー ボー ド に IOOPIN コネ クタ ー を た くさ ん な ら べ る こと に より 
増設 , 拡張 が 容易 に 行なえ ます . 米国 内 の 8080, Z80 使 用 の シス テム ハウ ス 


L, それ ぞ れ の ピン に は 信号 名 が 決め られ て お り , 


OHH 
*IMSAI 4K シス テム 
基本 シス テム , シリ アル イン ター フェ ー ス (SIO 2—1) 
4 K バ イト R AM, 付属 ケー ブル , コネ クタ ー(5) 
KIT 価 格 \429,.000 
* IMSAI 8K シス テム 
4K シ ステ ム + 4K バ イト RAM, 4K BASIC. KIT 価 格 \493,.000 
*IMSAI I6K シス テム 
基本 シシ ステム, 4 K バ イト RAMX4, MIO (シリ アル イン ター フェ ー 
ス (IP) パ ラ レ ル イン ター フェ ー ス (2P) カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ ー 宮 (2P ) 
付属 テー ブル , コネ クタ ー(7) 
KIT 価 格 \612,.000 
よく 使用 され る メモ リー ボー ド 
・4K RAM ボ ー ド (RAM4A 一 4 ) 
・8K シー ルス RAM 


よく 使用 され る イン ター フェ ー ス ボー ド 
・ シ リア ルイ ンタ ー フ ェ ー ス ボード (SIO 2-1) 
・ パ ラ レ ル イン ター フェ ー ス ボー ド (PIO 4-1) 
・ マ ル チ プ ル |I/0 ボ ー ト (MIO )2PIO, ISIO, 2CASSETT, P 


Y 51,000 


Y 82,000 


の ほとん ど が S-100BUS 仕 様 で も ある た め に , 各種 の アク セ サ リ ー ボー ド が 用 意 さ 
れ て いま す 。 ァ 著名 な メー カー の | 例 :CROMEMCO0 社 , IMSAI 社 , MITS 4t, 
POLYMORPHIC 社 。 PROCESSOR TECH 社 , T.D.L. 社 等 (これ ら の 製品 は 
ボー ドコ ン バ パチ ブル で す 。)y 又 , 音声 入力 イン ター フェ ー ス , “スピ ー チ ラブ " 
・ 音 声 出力 イン ター フェ ー ス “コン ピュ ー ト カー" 等 , 興味 ある ボー ド も 出来 
TAS Te 


当社 で は IMSAI 8080 の 他 , TDL 社 XiTAN の シリ ー ズ , POLY88 シ ステ ム 等 に て 実際 に 高度 な お BASIC が オペ レー ショ ン で きま す . 
これ から グ レー ドア ッ プ され る 方, X, 導入 を 検討 され る 方 , 是非 御 来 社 下さ い . 


IMSAI・POLY・TDL 日 本 代理 店 


帆 バ イト ショ ツブ ソー ゴー 


ロ TiE ロ HUHF 


the affordable computer store 


〒101 東京 都 千代 田 区 外 神田 1-5-9 東 和 ビ ル 4F 
TEL 03(255)1984 営業 時 間 10 : 00— 7 : 00 


ミナ ルコ ント ロー ル PROM -04 
( Y7.000) 


m 


エン コー | エン コー タダ LSI | 


\19.500( エ ンコ ー ダ 付 ) 
(7500) E 


TVD-O2 

Y 37,500(〒500) 
米 PROM-04 を TK-80 に 付加 する 事 に より TV タイ プラ イタ ー と し て 動作 し ます 。 
PROM-04 の 機能 : ① キ ーー 入力 サブ ルー チン ②⑳ キ ー 出 力 サ ブル ー チ ン 
JU —-F- —(4)23 


③ 画 面 ク リア サブ 
ーー ソル アド レス ツテ ナチ ナンス サ ブル ーー チン ⑧ スク ローテ = り リン ダサ コブ RF 


従来 7 セグ メン ト の LED に 表示 きれ て いた も の が TVD-02 を 用 いる 事 に より 、 TOCCCRTCTV) 

上 に 表示 され ます 。 デ バッ ガー の 機能 も 大 幅 に アッ プ し , プロ グラ ム 開 発 が 容易 に な り ま す 。 

機能 プ メ モリ ダン プ , リード ライ ト , 内 部 レジ スタ の 表示, 及び 変更 , ブレーク ポ イン ト の 設定 1 ステ ッ 
プ 実 行 時 に 全 レ ジス タ の 内 容 を 表示 . 

本 シス テム 性 TVD- づ 2 サッ シッ ス チム プ ロ グラ ム 、(PROM) に よっ て 構成 され る 。 従 っ て 既に TVD-02 

を お 持ち の 方 は PROM の み を 購入 する だ け で 良い 。 


CRT DEBUGER の 例 


Lt 4 1 で よ で 1 
85239483563 087 


園 TVD-02 用 TTY レ シー ババ イン ター 
フェ ー ス INT-03 近 日 発売 . ノ 
110 ボ ー の 直列 ASCIHI 信 人 号 を 受信 L, 

TVD=02 に 表示 する イン ター フェ ー ス 


圏 キー ボー ド KB-02S 
110 ボ ー ーー の 直列 ASCII 出 力 を 持っ た キー ボー ド 


横浜 乗換 相鉄 線 平 EDIT 下車 徒歩 1 分 
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未来 技術 を 先 ど り し 、 自 己 開 発 に 役立つ 


マイ コン 通信 


入門 か ら 製 作 と 応用 まで が マス ター で きる "P 
コニー ク で シス テマ テッ フク な 8 ビッ ト 中 心 の 3 コー ス 


監修 東京 大 学 教 授 渡 辺 


編集 電子 技術 総合 研究 所 
千代 田 化 工 建 


TR 
* e m 
IL) 


x 東 山 


EE 


電気 に な じみ の な い 初 心 者 で 、 マ イコ ン 
の ハー ド の し くみ を 学び た い 人 。 
安く て 楽し め る マイ コン シス テム を 作り 
た い 人 。 

イン ダス トリ アル ・ ア プリ ケー ショ ン に 
使い た い 人 。 


EG 


b 講座 に 密着 し た 安い 専用 キッ ト (8080, 8 
ビッ ト ) が 用 意 き ほれ て いま す 。( 別 売 ) 
自作 し な が ら マ イコ ン 技 術 が 習得 で きま す 。 
わか りや すい 解説 、 親 切な 設計 図 、 パ ー 

ツリ スト 、 組 立 図 が つい て いま す 。 


執筆 者 


ロジ ッ ク ・ シ ステ ムズ ・ イ ンタ ー ナ ショ ナル 


石 田 芳 
| 講座 内 容 | 
I. マイ コン を 作る に は 一 エレ クト ロニ ク 
RAT 
マイ コン と は 部 品 の 知識 と 集め 方 ノエ 
具 と その 合い 方 
III. マイ コン を 作っ て みよ う 
部 品 を 取付 ける 配線 を する 
HII, マイ コン を 動か し て みよ う 
マイ コン の 操作 プ マ イコ ン を 動か し て みる 
VW. プロ グラ ム を 組ん で 働か し て みよ う 
プロ グラ ム プ フロ ー チ ャ ー ト の 作り 方 と 
y mw 44 
V。 マ イコ ン の し くみ は どの よう に な っ て 
いる か 
情報 の あら わし 方 と 取扱 い 方 プ / エ レク ト 
ロニ クス の 回 路 と マイ コン の 構造 プロ 
グラ ム は どの よう に 実行 きれ る か 
V. マイ コン を 使っ て 音楽 の 自動 演奏 を 楽 
し ん で みよ う 
電子 楽器 の 自動 演奏 の 実験 プン モー ニタ プロ 
グラ ム の 入っ た 部 品 の 取付 け プ テー プレ 
コー ダ に プロ グラ ム を 入れ る 
WI, さら に 進ん で 勉強 し た い 人 の た め に 
ARE TT の テク ニッ クン 進ん だ プロ 
グラ ム の 体系 今後 の 勉強 の 進め 方 


基本 教材 
MP — 80 


1 名 に 付 X26,000 


(希望 者 別売 ) 


ダイ コン キッ ト  - ど 3 な 500 


52 年 8 月 末日 (第 2 次 募集 ) 


EE 3 

p 電子 工学 を 専門 と し な い 初 心 者 で 、 マ イ 
コン の 使い 方 を 理解 し た い 人 。 

ソフ ト を すみ ずみ まで 理解 し 、 自 分 の 応 
用 に 使い た い 人 。 

> ビジ ネス や コン ピュ ー タ と し て の 応用 に 
使い た い 人 。 


pe m 


> アメ リカ で も っ と も よく 使わ れ て いる キ 
y b (6800, 8 ビット) に て (別売 )、 周 辺 装 
置 の すべ て が 解説 され て いま す 。 

だ れ で も 使え る BASIC 言語 を 使い 、 自 分 
の コン ピュ ー タ ー シ ス テム が 作れ ます 。 

b 多数 の BASIC プ ログ ラム ・ ラ イブ ラリ が 
あり 、 そ れ を 使っ て 楽し め ま す 。 


執筆 者 
みて テス と の iTar 
Pos vt 新 津 政 博 


| 講座 内 容 | 

I, T423w"tü 
マイ ュ コン の 用 途 プ 構成 と 部 品 ・ 機 器 ア ソ 
フト と プロ グラ ム の 働き 

I. マイ コン の 作り 方 と 動か し 方 
製作 の ポイ ント グ 組 立て と 配線 ググ 組立 て 
後 の チ ェ ッ ク グ マイ コン の 実行 

lll, プロ グラ ミン グ 言 語 BASIC 
BASIC と は 簡単 な プロ グラ ム の 例 サ 
ブ プルー チン と その 例 

IV. BASIC の 応用 例 
万 年 カレ ンダ ー の 例 プ 電子 サイ コロ の 例 
アメ リカ の マイ コン 野郎 が 作っ た BASIC 
ゲー ム の 例 

V. マイ コン の し くみ 
レジ スタ の 機能 命令 と その 機能 ププ ブー 
ト ・ ス トラ ッ プ と バイ ナリ ・ ロ ー ダ の 働 
き プ モニ タプ ログ ラム の 働き 

V. 周辺 装置 と イン タフ ェ ー ス . 
周辺 装置 の 使い 方 プイ ンタ フェ ー ス の 
使い 方 と 拡張 

Ww. Fu» 
ジア ダル の し か た 

WI, 電子 楽器 と 人 工 頭 脳 へ の 挑戦 


E SESELE AZAT) 
MP 一 68 マイ コン キッ ト 


1 名 に 付 *X28,000 


¥ 198,000 


52 年 8 月 末日 (第 2 次 募集 ) 


EN 

ぁ 電気 的 知識 が あっ て 、 マ イコ ン の ハー ド 、 
ン フ ト を 総合 的 、 役 底 的 に 理解 し た い 人 。 

b» 各社 の いろ いろ な マイ コン を 理解 し た い 人 。 

b» 各種 応用 製品 開発 に 使い た い 人 。 


入門 か ら 製作 の 実際 まで を 詳 送 す る 全 14 講 、 
1500 頁 の テキ スト が 用 意 き ほれ て いま す 。 
> インテ ル 、 日 電 、 モ トロ ー ラ 、 東 芝 各 社 の 
AEG EH. 8'7» II v ben 
最新 素子 の 使い 方 も 解説 さき れ て いま す 。 
を すでに 5 回 に 互 り 開講 きれ 好評 を 博 し 、 


多く の 社内 教育 、 グ ルー ププ 学習 に 採用 さき 
れい で いい まま 

執筆 者 , 
1L». HN. E re TETE 


第 一 線 活躍 者 


| 講座 内 容 | 
I マイ コン の 基礎 知識 
1 講 マイ コン の 基本 
ディ ジタル の 回 路 基礎 
マイ コン の ハー ドウ ェ ア 
マイ コン と 入出 力 機器 イン タフ ェ ー ス 
— ヨン ンク の ルツ ドウ の 
I. マイ コン シス テム 製作 の 実際 
6 講 8 ビッ ト CPU を 用 いた ワン ボー ド 
コン ピュ ー タ の 製作 
12 ビ ッ ト CPU を 用 いた 電子 楽器 の 製作 
4 ビット CPU を 用 いた ワン ボー ド 
コン トロ ー ラ の 製作 
III, . マイ コン キッ ト の 製作 
9 講 イン テル マイ コン キッ ト の 製作 
10 講 日 電マ イコ ン キ ッ ト の 製作 
11 講 モト ロー ラマ イコ ン キ ッ ト の 製作 
12 講 東芝 マイ コン キッ ト の 製作 
Ww. マイ コン の 開発 と 応用 
13 講 マイ コン 応用 シス テム 開発 技法 
14 講 マイ コン 関連 知識 


10 名 


7 講 
8 講 


1 名 に 付 \33,000 
52 年 8 月 末日 (第 2 次 募集 ) 


マイ コン 入門 書 好評 発売 中 / 

オズ ボー ン 著 ・ 矢 田 光 治 訳 

マイ クロ コン ピュ ー タ 入門 1 一 基礎 編 一 
A5 判 402 頁  X3,500 (CT 200) 

マイ クロ コン ピュー タ の ハー ドウ ェ ア 
鎌田 信夫 著 ( イ ン テ ル )365 真 ¥2,800 


$5»103 東京 都 中 央 区 日 本 橋 茅 場 町 2 一 | 
7£203—661—3366 (1 市 川 ビ ル 


東北 6 県 o PELS 
saa T IVAR or 


110222 (66) 4447 


ママ テッ 


手作り コン ピュ ー タ ー 
35 用 


マイ コン ソン キッ トラ 。2 


あな だ に も コン ピュ ー タ が ガ が 作れ る 
«eo ホビ ー ス ト 待望 の 書 , 遂に 登場 


習 は お ば げ て の マイ クロ ラン ピギー 沙 畠 代 。 を な を か で も 。 
"FEND rea e OES T o ki だ 


れ に も 簡単 に 作れ , だ れ に も 面白 く 使 える と いう 特質 か 
7 月 末 発 売 L. 内 外 に ブー ム 現 象 を 巻き 起こ し て お り ま す 。 
東京 電機 大 学 本 書 は , この マイ コン キッ ト に 焦点 を あて , その 基礎 
安田 寿明 編著 知識 か ら 応 用 技術 まで を , わか り 易 く < 解説 し た ホビ ー ス 
B5 判 変形 220 頁 ト 必読 の 書 で す 。 特に , 組み 立て 方 , 使い 方, T 
¥ 1,300 T160 に つい て は ,。 ハー ド 。 ソフ ト の 両面 か ら 詳細 に 述べ , 3 
用 の 際 の 格好 の 手引 書 と な る も の で す 。 
園 本 書 の 内 容 園 
第 1 編 基礎 編 一 マイ コン キッ ト の 全て 一 


マイ コン キッ ト の 展望 マイ コン キッ ト の 作り 
方 プア マイ コン キッ ト の 使い 方 ググ 拡張 シス テム 

シス テム 編 

内 外 各 社 の 代表 的 キッ ト 例 晶 点 に つい て 紹介 し , 
解り 易く 解説 。 

応用 編 

現時 点 に お ける マイ コン キッ ト の 代表 的 応用 実 
例 12 点 に つい て の 紹介 と 解説 。 


第 2 fm 


第 3 fm 


固体 デバ イス 時 代 を 支え る 新 材料 と 部 品 の 専門 誌 


- Electronic 
に Parts 
e H- 
Materials 


毎月 | 日 発売 普通 号 定 価 620 円 T70 


発光 ダイ オー ド 


( 8/ 初 刊 ) 東京 大 学 青 中 治 編著 
A5- 2008 予価 2,200 円 T200 


アナ ログ IC 応 用 2 


(発売 中 ) 社団 法人 日 本 電子 工業 振興 協会 dm 
電子 技術 総合 研究 所 黒川 一 夫 監 
AS・5I0 真 定価 4.500 円 T240 


MOS デ バ "イス 


(発売 中 ) 日 立 製作 所 徳 山 
A5・ 3428 NUMEN, OE M 


改訂 集積 回 路 技 術 


(発売 中 ) サン ケン 電気 研究 所 長 伝 田 精 一 著 
A5. 266A 定価 1.900 円 T160 


lae E 
本 BB 2 一 


年 間 予約 価 7,440 円 
新 技術 指向 , 現場 本 位 
これ が 電子 材料 」 の 一 貫 し た 編集 方 針 で す 


IB 既刊 (発売 中 ) 

【 特 集 】 ア イク ロコ ンピュータ 1976 年 ( 51.1 月 号 \650) 

【 全 筐 特集 】 第 2 世代 マイ クロ コン ピュ ー タ の 実践 的 活 
用 法 (51・11 月 号 \850) 

【 特 集 】 夢 を 呼ぶ ホビ ー エ レク トロ ニク ス (52・7 月 号 \750) 

【 特 集 】 電 子 部 品 組 立 ・ 実 装 の 自動 化 手法 (52・8 月 号 \620) 


一 予告 


【 特 集 】 ホ ー ム コン ピュ ー タ 時 代 が や っ て 来 た 
( 52・9 月 号 \620) 


E 電話 (03)813- 9171( 代 ) 
工業 JER 振替 東京 8 一 123234 
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マイ コン の 先駆 者 で あり , 今 大 い に 活 躍 し て お られ 
る 東大 の 石田 先生 が , ある 講演 会 で 『 パ ー ソ ナル コン 
ピュ ー テ ィング 』 と いう 題 で アメ リカ の マイ コン ブー 
ム の 話 を され た こと が あり まし た . その 講演 の 最後 に 
石田 先生 は 『 も っ と 英語 の 勉強 を し な さい 」 と お っ し 
qao CUL た 。 

その 理由 と し て , 日 本 の 工業 製品 の 優秀 な 割 に は , 
説明 の 英文 が お そま つ で , 誤解 を し や すい か , まっ た 
€ 意味 の わか ら な い 英 文 が よく ある こと を , あげ て い 
まし た . 確か に , 現在 の よう に デバ イス の 数 が 増加 し , 
高度 に 専門 化す る と ,・ プ ロ の 翻訳 家 で も , その デバ イ 
ス の 内 容 を 英語 で 充分 説明 で き な く な り ま す . 


し か し 。 英語 は 。 日 本 人 に と っ て 母国 語 で な い の で , 
自分 で か っ て に 創り 出す こと は で きま せん . や は り , 
英 米 人 の 書い た 文章 を まね する し か な い の で す . その 
時 気 を つけ る こと は , 一 流 の メー カー の 英 廊 を 参考 に 
する べき で あり , 日 本 人 の 書い た 英文 は 参考 に し な い 
方 が よい と 思わ れ ま す . 次 の 英文 は ある 電子 デア バイ 
ス の パン フレ ッ ト か ら と っ た な 文 草 で す . 

DAt the same time, ②advances in semiconductor 
Otechnology ⑤have allowed complex (data 
conversion functions to be 9 performed by 

S€small and inexpensive IC's. 

こん な 一 つの 文章 で も , いろ いろ 学ぶ べき 点 は 多い こ 
と に 気がつく は ず で す . この 文章 は , 一 般 電子 技術 者 
を 対象 と し て いる の で , 論文 ほど , 固い 文章 で は あり 
ませ ん が , まっ た くの一 般 の 人 を 対象 と する ほど 日 語 
的 で は あり ませ ん . つま り , 英文 を まね する 時 は , そ 
DXI, どこ か ら と っ て きた か を 考 應 する 必要 が あり 
ます . 同じ 内 容 で も , 論文 , スペック, 広告 , 契約 書 
な ど では, その 書き 方 に 若干 ちがう こと が ある か ら で 
す . 例文 で 。 一 番 訳し ずら い の は "allow" で し ょ う . 


l/O プラ ザ pib JiN. きむら しんじ の イラ スト 。 


LO 


この allow は 工業 英文 で は よく 出 て くる の で , 日 本 語 に 
うま く な お す 必 要 が あり ます . 逆 に いえ そい ば, この allow 
を 使い こなす こと が で きれ ば , か な り バ タ く さい 英語 
に な り ま す . 例文 の 試 訳 を し て み ま す . 


『 同 時 に , 半導体 技術 に お ける 進歩 に よっ て , 小型 の 
安価 な 1 C は , 複雑 な デー タ 変 換 機能 を 果す よう に な 
っ て WMW' ま すず 」 


試 訳 の 和訳 か ら 英文 が 想像 で きま すか ? こ の 和 女 か 
Ò allow と いう 動詞 が うか べ ば , あな た の 英語 は 。 か な 
り セ ンス が ある と 考え て いい で し ょ う . cli, 例文 を 
DrEoULtWNAICokEXDS). 
① Simultaneously で も よい と 思い ます が , や や 固い 表 
3 第 本 天 っ っ 獲 し まう: 全 村 a 
②『 進 歩 」 と いう 抽象 概念 の 時 は , 数 を られ ませ ん が 

この 文章 の 場合 , 具体 的 な MOS と か LS1I の 技術 

の 進歩 と いう ニュ アン ス を 含ん で いる の で 数 える こ - 

と が で き 。 複数 形 に な っ て いま す . 

和文 で は , 動詞 的 に 訳し て み ま し た . xc, 英語 

に 訳す 場合 , 名 詞 形 に し て 主語 に も っ て くれ ば, X 

語ら し い 表 現に な る こと が わか り ま す . 
③semi は half を あら わす ラテ ン 語 か ら の 借用 の 造語 要 

RT, どん な 語源 の 語 に も 自由 に つけ られ ます . こ 

うい う 接 頭 語 を 知っ て いる と , 自分 の ボキ ャ ブラ リ 

が 2 倍 ( 少 し オー バー) に な り ま す <。 

( 例 )semicircle 半 円 。 semiopaque ^E X BH の 

④ 半 導体 技術 全般 に わた っ て の 技術 と いう 意味 で , 
technique より 広い 意味 に 使わ れ ま す . 

⑧⑤ 現 在 完了 形 で 書か れん て いま す . 過去 も 現在 も そう で 
ある こと を 強調 し て いま す . 

⑥ こ の 動詞 と 同じ パタ ー ン と な る も の に , enable, 
permit, cause が あげ られ ます . 次 回 , も っ と 詳し く 
替え た いと 思い ます 

⑦A/D, D/A コ ン バ ー タ な どの こと で す . 工業 英語 
で は この 例文 の ょ うに , 修飾 語句 を スタ ッ ク の よう 
に つみ 重ね て 使う こと が 多い の で す . 

(8 functions are performed by と 考え れ ば 受動 態 に な 
も ご と の お が る で は どう 

⑨ 形 が 小さ いこ と . (iE) small resistance と low 
resistance( 値 が 小さ い ) と は ちがい ます . 

⑩ 高 く な い , すなわち 安い と いう 表現 で す . 
less expensive と いう 表現 も つい で に 覚え て お きま 
Lx». chep は , 安 か ろ う 悪 か ろう と いう イメ ー 
ジ を 与え を る の で うま く あ り ま せん . 

DIC integrated cicuit の こと で す ネ ,T C の 複数 形 
ICs(ICsa で も 可 ) を 守 よ て お きま し ょ よう ・ 
簡単 に 説明 し て きま し た が , みな さん も 気がつい た 
こと が あっ た ら 教 えて 下さ い . で は また 来 月 


か わい い . お も し ろ い . 写真 . ヘ へ ヘタクソ. いそがしい の は , わか る 


けど ……【〔 ご めん な さい . これ か ら は 素敵 な 写真 を 表紙 に 使う よう に し ます .( 編 集 部 ) 〕 
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マイ コン を 使っ て 
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フイ フ ・ ゲ ザー ム を 楽し も う 『 


テレ ビ ゲ ー ム 用 1C の 開発 状況 は , 一 時 の 熱狂 的 と 
も 思わ れる ブー ム も 峠 を 越し て 、 現 在 は 小 休止 と いっ 
た と ころ で す が 、 最 近 に な っ て , INDY500z ££ $85 
つた サー キッ ト ・ ゲ ー ム や , タン ク 戦 争 ゲ ー ム な どの 
さら に 高級 化し た チッ プ が 発表 され , この 先 ど の よう 
な 状態 に な る か 予想 する 事 が 困難 な 情勢 で す . 

チッ プ を 買っ て 楽し む 側 に と っ て も , $, 自分 が 遊 
ん で いる ゲー ム よ り も , さら に 機能 の 多く つい て いる 
も っ と 面白 そう な テレ ビ ゲ ー ム が 発表 され や し な いか 
と 内 心 ヒ ヤ ヒ ヤ し な が ら ゲ ー ム を 続行 する の は , 決し 
て 精神 衛生 上 , 好ま し い 事 で は な いで し ょ う . 

この よう な 心配 を な くす る に は , 多少 , 幼稚 で も 良 
いか ら 自 分 の 手 で , 何 か ー つ の ゲー ム を 創作 する の が 
一 番 良い 方 法 だ と 思い ます . そし て マイ コン を 使用 す 
れ ば , ソフ ト の 限り な い 発 展 に よっ て , 永遠 に 飽き る 
事 の な い ゲ ー ム シス テム を 作り 上 げ る の も 夢 で は あり 
ませ ん . 


も ライ フ ・ ゲ ー ム に つい て 


HE, アメ リカ の マイ コン ホビ ー ス ト 達 の 間 で 人 気 
の ある ゲー ム と し て は Star Trek (宇宙 戦争 ゲー ム ) が 
あげ られ ます が , その 他 に 静か な ブー ム を 呼ん で いる 
も の に ライ フ ・ ゲ ー ム (Life Game) が あり ます . 

も っ と も ライ フ ・ ゲ ー ム 自体 の 歴史 は 古く , ケン プ 
リッ ジ 大 学 の J. H. コン ウェ ー が 雑誌 Scientific 
American 1970 年 10 月 号 に 発表 し た の が プ ブーム の きっ 
0 の だ "が E まし だ 、 

Star Trek が , ある程度, ゲー ム の プレ ー ヤ ー の 意 
志 ま た は 判断 力 に よっ て ゲー ム が 進行 する の と 対称 的 
に ライ フ ・ ゲ ー ム は 初期 の 設定 パタ ー ン の み が , 人 間 
に よっ て 自由 に 変化 させ 得る だ け で , その 後 の 過 程 は , 


あぁ ある 一 定 の ルー ル に し た が っ て コン ピュ ー タ が 計算 し 
て ゆく も の で す . どの よう な パタ ー ン が 展開 する か は , 
普通 の 人 間 で は 子 想 を つけ る の は 困難 で す . それ が ま 
た, 偶然 性 の 面白 き ほ と い う も の を 助長 し て いる よう な 
感じ で, こ こ に ライ フ ・ ゲ ー ム の 本 質 的 な 興味 が 存在 する 
も の と 考え られ ます . 
ライ フ ・ ゲ ー ム の ルー ル や パタ ー ン 例 に つい て は 池 
野 信 一 先生 が 中 公 新書 『 数 理 パ ズル 』 の 中 で 詳細 に 述 
べら れ て いま す の で それ を 参考 に し て 下さ い . 
ここ で は 要点 だ け を 紹介 し た いと 思い ます . まず マ 
ス 目 に 適当 に 石 を 置き ます . その 置か れ た 石 に 対 し て , 
以下 の ルー ル で 石 を と っ た だ たり, まだ た は 新しく 石 を 置い 
ÁHmOoOCNXT. 
置い た 石 ( 図 1 の @) の まわ り の 8 個 の マス 目 を 見 
€, (①ー⑧) 石 の 置か れ て いる 総数 を パ と し た 場合 , 
(1) 生存 パニ 2 また は 3 で あれ ば 石 は その まま の 状 
態 を 保つ . 
(2) 死 減 パテ 0,1 ま た は 4 以上 の 場合 ,。 その 石 は 取 
り 除 か れる . 
(3) 誕生 石 が な く 。 そ の まわ り の 石 が N=3 で あ 
れ ば 。 新しく そこ に 石 を 置く . 
(4 ) た だ し , 以上 の 操作 は , 面 上 の 全て の マス 目 に 
つい て , 同時 に 行なわ れる も の と する . 


mi 置い た 石 と まわ り の マス 目 


I/O プラ ザ > 1/O の 愛読 者 と し て 一 言 . 記事 の 間 の イラ スト は 楽し いも の で す が , 紙面 を , 少し 使い すぎ て いま せん か ? で 


は 工学 社 の 皆さん ,。 ガン バッ テ 下 さい . 
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この よう な 操作 を 繰り 返す と , 石 の パタ ー ン は 次 々 
と 形 を 変え て ゆき ます . そし て ドラ マチ ッ ク に 展開 す 
る パタ ー ン は , あたかも 生物 社会 の 誕生 , 生存 , 繁栄 , 
死滅 を 象徴 し て お り , 適当 な 環境 の も と で は 新しい 生 
命 が 存続 し ます が , 過疎 ある い は 過密 の 状態 で は 絶 減 
する と いう 事 を 我々 に 認識 きせ て くれ る , きわ め て , 
興味 ある ゲー ム と いえ る ます. 


*< が マイ コン を 使っ た ゲー ム ・ シ ステ ム 
の 考え 方 


次 に , 実際 に この ゲー ム を マイ コン で 楽し も うと し 
た 場合 。 どの よう な シス テム に し た ら 良 いか に つい て 
述べ て みた いと 思い ます . 

まず , ディ スプ レイ 装置 は , Xa l TVEL 
ます . テレ タイ プ で いち いち パタ ー ン を 書い て いて は 
遅く な り ま すし , i TERTIT. そこ で TV を 使用 し た 
場合 ,、 ラ イフ ゲー ム の 初期 設定 パタ ー ン を どう や っ て 
入力 する か と いう 間 題 が あります. 

① ラ イト ペン 

〈② ジ ョ イス ティ ッ ク ・ コ ント ロー ラ 

キー ポー ド 

以上 の 三 つ が 大 体 考え を られ ます が , 筆者 の 場合 ,①, 
② に つい て は 経験 が な く , 技術 的 に 不安 で し た の で ③ 
の キー ボー ド を 使用 し て , スポ ッ ト を 上 下 左 右 に 動か し 
て パタ ー ン を 設定 し て ゆく と いう 方 法 を 採用 し まし た . 

次 に , ラ イフ ・ ゲ ー ム の ルー ル (4) に 同時 に 行なう と 
ぃ う 規則 が あり ます が , 使 用 する メモ リ が 増加 する 事 , 
ソフ ト が 複雑 に な る 事 の 2 点 か ら , 今回 は これ を 簡略 
化し 。 パタ ー ン を 端 か ら 順 々 に ルー ル に 合わ せ て , X 
次 , 処理 を する だ け に と ど め ます . 

この ゲー ム を 知り つく し た 人 に と っ て は , 物足りな 
CC, RALIS, こん な の は ライ フェ ・ ゲ エエ あ じゃ を な いで は 
な いか と の お 叱り を 受け そう で す が , 筆者 も 。 oon 
本 式 の ライ フ ・ ゲ ー ム に 変更 する 事 を 計画 中 で す の で , 
と りあ え く ず ,。 お 許し 下さ い . 

と ころ で 使用 し た マイ コン は 6800 を 使用 し て いま す . 
入力 は PI A を 使用 し , スポ ッ ト の 移動 , パターン の 
RE, ゲー ム 開 始 の コン トロ ー ル を 行なっ て いま す . 
PIA の CA」, CA。 端 子 を 使用 し て いま す が , 割り 
込み は 使用 し て いま せん . 

これ は 筆者 の 持論 で す が , ゲー ム マ シン に 割込み は 
あま り 必 要 な いと 思い ます . 割込み を 使用 する と , Z 
タッ ク ポ イン タ 有 用 の RAM が 必要 に な っ て コス ト 高 に 
な る し, 第 一 , ゲ ー ム 中 に 割込み な ぞ か けら れ た だ たら 折角 
の ゲ ダーム の 面 臼 さも 半減 し て し まう と いう も の で す . 


* な ハー トド トウェア の 構成 


(1) キー ボー ド ・ コ ント ロー ラ …… 電卓 用 の キー ボ 
ー ド を 用 いて ,。 PIA に 接続 する よう に し ます . 


— PH, I/O6 月 号 を 購入 , 楽し く 読 ませ て い ヵ 
I/O 73 し く な り ま す . 編集 後記 を 見 る と , 合 本 1 お 
し た が 見 つか っ た だ の は 2 の み で し た だ た. な いと 


人 情 に うれ し 涙 に くれ る (編集 部 ) 〕 


LO 


図 2 に コン トロ ー ラ と PIA の イン ター フェ イス を 
示し まし た . PA。 一 PA。 が 各々 , 上 下 左右 の 矢印 の 
キー に 対応 し て いま す . 

リセ ッ ト キ ー は 直接 , マイ コン の リモ セ モット 端子 に 接 
続き され て いま す . 

4—RÀ0X272—HtvT6t—-EPPINXOUAMNT 
^, 点 減 し て いる スポ ッ ト へ 「 木 」 を 植え る キー は C 
A。 端子 へ 接続 する よう に し ます . 

(2) エディ スプ レイ …… I/O; 創刊 号 に 紹介 さ 
れ て いる TV キャ ラク タ ・ デ ィ ス プレ イ を 使用 し て い 


図 2 コン トロ ー ル キー と PIA の 接続 


6800 マ イコ ン 


図 3 キャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ ROM 
コー ディ ング 
1523 4 5.67.8 


DATA 
000 000 


DATA 
111 111 


(B) 
Rahi Z ARAS 
3 


(C) 
点滅 用 パタ ー ン 


DATA 
100 000 
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写真 | 電源 投入 直後 の メモ リ の 状態 (ライ 
フ ・ ゲ ー ム に 必要 な キャ ラク タ が at 
random に 映っ て いる 


ます . 今回 の よう な ライ フ ・ ゲ ー ム の 場合 ., マス 目 を か 
く 事 が 必要 で す が , どの よう な 処理 を し て いる の か と 
いう と 。 キャ ラク タ ジ ェ ネ レ ー タ 用 の P-ROM を 図 3 
の よう に コー デシ と シダ し て 解法 し て そい ます , 

すなわち , スペ ー ス (2A) の 場合 は (A) の よう に 
下 側 と 右側 に 一 列 コ ー デ ィング すれ ば ぱ ば, 次 の 隣り の キ 
ャ ラク タ と 含 わせ て 全体 と し で ,。 球 釣 と し た マス 有 目 が 
構成 され る わけ で す . 

「 木 」 が ある 状態 の キャ ラク タ は (B) の よう に コ 
一 も つと も ち し い パ アタ アーン が で 
き あ が る わけ で す . 

次 に コン トロ ー ラ で スポ ッ ト を 移動 する 場合 . そこ 
の マス 目 が プレ ー ヤ ー に と っ て 認識 し や すい よう に 点 
減 し て いな けれ ば な り ま せん の で , この た め の バ パ ター 
» (C) も コー ディン が 本 人 導 の ウ 152 ま す . 

残り の キャ ラク タ は コー ディ ング する 必要 は あり ま 
せん が , 何 か 廊 字 を 発生 きせ だ た い 場 合 は , 5 Xx 7 の ド 
ッ ト で キャ ラク タ を コー ディ ング し ます . 5052 
は "LIFE GAME” 表示 用 の キャ ラク タ だ けけ コー ディ 
アグ も で あおり ます 各 生 ゃ スク の ユー ディ シグ 赤本 
を 写真 1 に 示し ます . 

以上 で ハー ドウ ェ ア の 説明 を 終わ り ま す . 読 者 も お気 
づき の よう に ,。 ハー ド と し て は 非常 に 人 科 単 で 図 2 の コ 
ント ロー ルキ ー だ け 作 れ ば 良い わけ で す . TV キャ ラ 
クタ ・ デ ィ ス プレ イ の 方 は 最近 で は 国内 で 安価 に 手 に 
入る 傾向 で す の で , それ を 使わ れる と 良い で し ょ う . 

だ だ わし ちい 叶 要 の キャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ 用 !C じ を 
使用 し て いま す の で , 本 稿 の よう な マス 目 を 描か せ た 
0, 「 林 」 を つく っ た りす る 芸当 は 難 か し いと 思わ れ 
2T. 


ソフ トウ ェ ア の 構成 * 


園 4 に ライ フ ・ ゲ ー ム 全体 の ロー チャ ー ト を 示し 
まず テウ グ ラム りす ズ スト ドド は 絆 そそ に に 拉 乏 ま し た . 


I/O 729 » 
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毎月 「I/O」 を 欠か きず 読ま せ て いた だ いて ます . 現在 「 キ ャ ラク タ 4 
る と ころ で す .「TINY BASIC」 を 導入 し た い の で す が , 資料 が あま り そ ろ いま せん . ぜひ 1/O に 掲載 し て 
下さ い -.( 甲 南大 学 KSWL 技術 部 長 三谷 軌 文 ) 


関 4 ライ ブザー れ 和 衝 の チロ リロ ー チ ャ ピート 


ト の まわ り 9 の 本 
の 数 N を 計算 する 


まず CPU の リス ター ト が か か る と PIA が イニ シ 
ャ ライ ズ さ れ , 次 に TV 画面 全 領域 の メモ リ を クリ ヤ 
LC, マス 目 を 形成 し ます . 次 に 画面 の 中 央 に 点 減 ス 
ポッ ト を 出し ます . 

この 点滅 の ルー プ 中 に , PI A の CA」, CA, ÙT 
を チェ ッ ク ま ずる デ ロ グ ラテ ラベ な を 太 な で お いで 。、 邊 さ 。 X 
ター ト (CAi) キ ー が 押さ きれ だ た だら, ライ フ ・ ゲ ー ム を 開 
始 す る プロ グラ ム へ ブラ ンチ させ た り , セッ トキ ー( CA。 ) が 
押さ れ だ た だら, その スポ ッ ト に UK" PMT $705 
減 の ルー チン あど も ようじ で て おき まず ま 、 

プロ グラ ムネ スト を ご 覧 に な れ ぼ ね お ね か り の よう 
に , 実 際 の ライ フ ・ ゲ ー ム の ソフ ト よ り も ,。 スポ ッ ト の 
コン トロ ー ル の ソフ ト の 方 が , 大 き な 比 重 を 占め て い 
27. 

先 に 述べ だ た よう に, 今回 の ゲー ム は 割り 込み を 使用 し 
て お ら ず , また だ , データ 格納 用 の R AM は 全然 用 いな い 
C, 全 で アキュムレータ AB だ け で 女 理 し て いま す ) 
また , ユー ザ 間 の ソフ ト の 互換 性 を 考慮 し , で きる 限 
0, 相対 アド レス を 使用 し て いま す . 

た だ し , PI A…… 00F4—00F5 (コン トロ ー ル キ 
—HD)D, V-R AM…… 0400—07F F (TV ディ スプ レ 
イ 用 ) の アド レス 領域 は 固定 され て いま す の で , 注意 
が 必要 で す . 


ーー ディスプレイ 装置 」 の 近作 を 考え て い 


LO 


写真 2 リセ ッ ト を 押す と ,TV 画 面 の 写真 3 この 状態 で セッ ト ・ キ ー を 押す 写真 4 回 を 押す と 右上 に 点滅 する スポ 
中 央 に 点 減 する スポ ッ ト が 現 わ と , 点滅 する スポ ッ ト の 中 に ッ ト が 移動 する . 
れる . UK が 現われ て くる . 


すなわち , プロ グラ ムリ スト 中 の Direct お よび Extend 
モー ド の アド レス は 。 読者 の も っ て お られ る PIA, 
RAM の 領域 の アド レス に 変更 する 必要 が あり ます . 


* ラ イフ ・ ゲ ー ム の 実際 ま 


それ で は 実際 に この マイ コン を 使っ た ライ フ ・ ゲ 
ー ム の 操作 方 法 に つい て ふれ て 見 た いと 思い ます . 

1l. リセ ッ ト ・ キ ー を 押す と , 写真 2 の よう に , TV 
の 画面 の 中 央 に 点 減 す る スポ ッ ト が 現われ ます . 
今 。 自分 が 木 を 植え た い 場 所 に この スポ ッ ト を 民 
還 囚 回 還 陣 回 還 の いずれ か の キー を 押し な が ら 移 
動 さ せま す . 

2. モッ ト ・ キ ー を 押す と , 点滅 す る スポ ッ ト の 中 に 
木 が 現われ て き て , 確か に 木 が 植え られ た だ 事 が 認 
識 さ れ ま す . 

3. さら に 加 一 団 ま で の 方 向 移 動 キ ー を 押し て , 次 の 
木 を 植え る 位置 まで スポ ッ ト を 動か し ます . この 
様子 を 写真 3.4 に 示し ます . 以下 , この 操作 を 繰り 
か え し て , 自 委 の 医 各 まう と し て いい 才 パタ ネー シン 
を 描き ます . 

4. パパ ター ン を 描き 終っ た ら , スタ ー ト ・ キ ー を 押し 
Xd. ドラ マッ ク な パターン の 根 半 が | る な だ 
の 目 の 前 の TV 画面 上 に くり ひろ げ ら れる は ず で 
Ta 


$ HAOIS — gi g 


"7 の 字 是 "…… これ は 筆者 が 勝手 に つけ た 名 前 で す 
が , この 展開 パタ ー ン を 写真 5 一 1 一 16 に 紹介 し ます . 
初期 パ マター ン を 写真 5 一 1 の よう に 7 の 字 に し て スタ ー 
ト さ せる と , 7 の 下 の 部 分 が ,。 ムカ デ の 足 の よう な 動 
き 方 を し て 右上 方 向 へ 進ん で ゆき ます . 

設定 する 木 の 数 が 。 あま り 多 く な い 場 合 は , 大 体 の 
パタ ー ン は 絶 減 す る か また は , ある 一 定 の 定常 状態 の 
パタ ー ン へ 収束 する か どちら か の 運命 を た どる よう で 
す . 写真 6 の パタ ー ン は , 一 度 は 大 きく 成長 し て , 無 
限 大 に 発展 する か と 惑 し させ ます が , 終局 的 に は 6-6 


l/O プラ ザ > TI/0 誌 は あま り に 。 ハー ド 志 向 で は な いか ? 、 も っ と も 現状 で は 充分 な 周辺 機器 が 供給 さ れ て いな い だ め に 。 
自作 中 心 に な っ て し まう の か も 知れ ぬ が ……… マイ コン の マイ コン だ たる オモ シロ サ は 。 や は り プ ログ ラム づく ぐ くり 
に ある の で は な いか ? 基 誌 に も 書か れ て いた が , マイ コン の メー カー は TV ディ スプ レイ 用 イ ade quie d 

や 48 キ ー 英 文字 キー ボー ド を ロー コス ト で 供給 する 南 任 が ある と いえ よう / (鎌ヶ谷 市 住職 ) 27 


LO 


写真 5 “7 の 字 躍 "の 運動 パタ ー ン 


ーー トイ ナイ ーー サー イー サナ ーー サン ツン チー ッッッ タ 0 — 


2 


写真 7 画面 全域 に パタ ー ン が 
SES L HJIRRE 


919 5 —16 


の 2 つの 定常 パタ ー ン に 落ち つい て し まい まし ただ. 
写真 7 に は パタ ー ン が 無限 に 発展 し て , 画面 内 に 飽 
和 し て し ま っ た 状態 を 示し ます . 


本 ケー ム の 改良 点 に つい て を 


以上 で 私 の ライ フ ・ ゲ ー ム ・ シ ステ ム の 紹介 を 終り 
ます が , いく つか 改良 すべ き 点 に つい て 述べ て みた だ た い 
と 思い ます ., 
1. 壁 の 問題 …… T V 画 面 上 の マス 目 は 有限 で すか 
5, も し , パタ ー ン が 増殖 し て いっ て 壁 に ぶつ か 
っ だ と し た ら 何 ら か の 処置 が 必要 で す . 今回 は こ 
の 問題 に つい て は , 何 も 考慮 し て あり ませ ん . 
壁 の 付近 に は 木 を 植え な い 事 と し , 木 の 数 も カ 
ウン ト し な いと いう 対策 を と れ ば , 一 応 問題 は な 
いた われ ます 、 


Una aia anean maass NNR SOO i 
Mice e e anans eR IRE 


1/0 ライザ > 私 は マイ コン を 一 か ら 勉 強し て ,。 それ か ら マ イコ ン を 作り た いと 思っ て いま す , まだ まだ 勉強 不足 で す の で , 
時 間 が か か り そ う で す . 盛岡 に 私 と 同じ よう な 方 が お られ まし た ら , ハガキ で も 容 で も くだ さい , 私 に コン ピュ 
ー タ の こと を 教え て くだ さい / 9020-00 岩手 県 盛岡 市 前 九 年 3 丁目 27 一 80 仁科 正孝 谷 0196 一 (47) — 2453 
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ゲー ム と し て の 面白 さ を も っ と 出す 事 …… 


まま の 状態 で は , ゲー ム と いう より は , 
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と えば , 展開 パタ ー ン が 何 サ イク ル 


で 絶 減 し た と か 。, 
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tat, 


定常 状態 に な っ た か を 表示 で き 
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i ソノシート 使用 上 の 注意 MILLE EL LEE LLL EEEEEE EE ELLE E E EL LEEEEEEE E LLL ELLE 


NT 47 -7—A0702752J1EUA F*EVAY—L 
と いう 媒体 を 通し て , 読者 各位 に 提供 し まし た . 
海 の 向う で は 4 K の BASIC の リス ト が ソノ シー ト で 
掲載 され て いる と いう 話 を 聞い て , それ で は 日 本 で も 
遅れ を と る まじ と , 編集 部 一 同 大 い に 発 稚 し た の で す 
が , さて それ で は 何 を や る か と いう 段階 に な っ て , は 
と 映っ で しま いま した, 

いき な り BASIC を や ろう に も , テレ タイ プ や キー ボ 
ー ド な どの 基盤 が し っ か り し て いる アメ リカ と 違っ て , 
負 し ぃ 日 本 の 国 で は , ご く 〈 く 限ら れ た 一 部 の 人 し か , こ 
の 恩恵 に ぞ ずく さ な い と いう の は , 決し て 良い 状態 で は 
あり ませ ぜ せん. 
Bc - c, 将来 は 各々 の マイ コン (8080, 6800, SC 
/MP etc.) に 共通 な BASIC 言語 で プロ グラ ム を 供給 
する 事 を 目標 に し , (その頃 に は , あの テレ タイ プ と い 
うい まわ し い ゆい 怪物 に か わる , 標準 的 な I /O が 規格 化 さ 
れ て いる 事 を 筆者 は 期待 し て いる の で す が -) 当面 は 各 
プロ セッ サ の 機械 語 で プロ グラ ムリ スト を 提供 する と 
いう 方 向 に 回 まっ た も の で す . 
一 次 に ソノ シー ト を 実際 に 使用 する 上 で の 注意 事項 が 
VEL つか る あり ます の で thi-ovt3--rT. 

1. デー タ は カン サス シテ ィ 標 準 フ ォ ー マ ッ ト を 使 

用 し て お り , マー ク “1 は 2,400Hz. ス ペー ス “0" は 

1,200Hz, 転送 速度 は 300 ボ ー と な っ て いま す . 


2. ソノ シー ト の 出だし は 約 30 秒 間 の マー ク が と ら 
nib», その 後 。 プ ログ ラム の デー タ が えっ て 
ゅ いま す . 

3。 メデ 所 り ヘ ロー ディ ング すず する 際 。 カモ セッ モテ wo 
の 出力 の ボリ ュー ム は , 最大 近く まで も っ て いっ 
nassaBvvUE,:25. 

4. 何 回 も ソノ シー ト を か けた り し て ゆく と , ソノ 
シー ト 自 体 が 劣化 する ば か り で な く , レコ ー ド 針 
も 相当 摩耗 し て いき ます の で , 最初 に メモ リ へ 
デー ロー ディ ッ グ し か た 後 。 その ギー タク まあ か 導 
ッ ト テ ー プ へ 記録 し て お き , 2 回 目 か ら は , その 
カセ ッ ト テ ー プ か ら メ モリ ヘ へ ロー ディ ング する と 
いう 使用 方 法 を お すす めし ます . 

田 今 回 の ソノ シー ト で プロ グラ ムリ スト を 提供 する と 
ぃ いう 方 法 は , 初め て の 試み な の で , 実際 に 読者 が こ 
ソノ シー ト の デー タ を メモ リ ヘ へ ロー ディ ング する 場合 , 
いろ いろ な トラ ブル が 発生 する 事 が 子 想 され ます . 

今後 の 参考 と し ます の で 。 この ソノ シー ト に つい て 

感想 トラブル な ど に つい て ,。 どしどし 編集 部 宛 に 

お だ より を 下さ きる よう お 願い し ます . 

ソノ シー ト に 入っ て いる プロ グラ ム の メモ リ の アド レス 領 
域 は 0000 一 00FF まで で , リス ト に あげ た プロ グラ ム の ア 
ドレ ス 領 域 と は 異な り ま す の で 注意 し て くだ さい . 


IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 


丸 等 洋書 売場 案内 


思っ て いま す 。 So S LORU-—:L2z2xTLP$32J 


貴 誌 に 教わり ます . た だ 最近 内 容 が ちょ っ と 難 か し 過ぎ る よ 


うに 感じ し ます . レー ザー・ ア ー ト を も っ と 紹介 し て いた だ きだ た いし 。 メタ ・ サ イエ ンス 的 な 領域 (UFO の こと 


な ど ) も 取り 上 げ て くだ さい . 全体 と し て は , 現在 の スタ イル を と て も 気に入っ て いま す . 


諏訪 市 子供 工作 塾 UFO 


シン セ サ イ ザ で 鐘 の 音 を 作る に は 一 段 に 2 通り の 方 


法 が 考え を られる. ひと つ は 今回 紹介 する リン グ 変 調 器 - 


を 用 いた 方 法 で あり , も う ひ と つ は 複数 の VCO を 用 
ぃ て 倍音 を 構成 し て や る 方 法 で ある . 

リン グ 変 調 器 を 用 いる と 比較 的 簡単 な パン チン グ で , 
鏡 の 音 を 合成 する こと が で きる . その パッ チン グ を 図 
| に 示す が , 低い 音 の 鐘 よ り は 高い 音 の 鐘 に 向い て い 
40371. 

VCO1 は 鐘 の 感じ に 必要 な 不 協 和 な 音 を 出す 音源 
で ある . VCO2 は 基 音 を 作り 出す VCO で あり, 調 
整 の ある 音楽 に は 不可 欠 で ある . 波形 は ある 程度 高調 
波 を 含む 方 が 良い が ,。 あま り 多 すぎ て も きた な い 音 に 
"TUS. 

VCF は 双方 と も た を 高め に , つま りあ まり カッ ト 
し な いで 用 いる 方 が 効果 が 上 る よう で ある . fct, ゆめ ゆ 


っ うく り し だ だ だ で 科す っ て や る と 村 富 が 生き て で て る . 


ポイ ント は VCO1 の の 決定 で ある . この は 音 


| 鐘 の 合成 の パッ チン グ 


MICRO 
CoM PUTER 


MERCI I Cove Yov. 


LO 


シン セ サ イ ザ 
マニ ュ ピ ュ レ イ 
ショ ン 教 室 |5| 


色 の 決定 の た め に 重要 で ある が , 調整 が シビ ア で ある . 
甚 と 経験 で 決定 する の が 一 番 と いう こと に な る . 音色 
の 決定 は 最終 的 に VCA1 と VCA2 の ミキ シン グ で 
調整 する . 
ADSR の 設定 は 図 2 に 示す が , 機種 に よっ て も 暴 
な る し 。 好み に よっ て も 異な る . 
2 ADSR の 設定 


31 


1 万 円 で で きる 


1.5 チ ッ プ 
マイ クロ コン ビ ピュータ の 製作 


6 月 号 に SC/MP キ ッ ト の 改造 記 を 書い た 所 , 好評 
らし い の で ,。 また また 調子 に 乗っ て SC/MP に 関す る 
を し まし しょう. 

実 を 云う と , すでに 今年 の 2 月 に は SC/MPII が 発表 
され て お り , 前 の 原稿 を 書い た 頃 に は 『 元 祖 』 と し て は 
当然 の 事 な が ら , その ファ ー ス トロ ッ ト を 何 チ ッ プ か 
入手 し て 動か し て いる 最 中 で し た . 

た だ テス ト が 不 充 分 だ っ た の と , も う 一 つ 大 き な 理 
E, つま り チ ッ プ の 現物 が 秋葉 原 筋 に 出 廻 っ て いな か 
っ た の で , あわ て て 解説 を 書い て も 意味 が な い , と い 
う 事 か ら 上 旧型 キッ ト の 記事 と し た わけ で す . 

本 号 が 出る 頃 に は , 発表 以来 半年 を 経過 し た 事 に な 
り ま すか ら 、 ボ ツ ッ ボ ツ 新 型 が コン ピュ ー タ ショ ッ プ の 
店 頭 に 姿 を 見 せる で し ょ う . 

そん な わけ で , 本 記事 は SC/MPII の 紹介 を 兼ね る 
も の で す . それ も 前 回 に も 述べ た 事 で す が , 土台 SC/ 
MP の ファ ン は 少な い (と 推定 され る ) の で , た だ 旧 
型 と の 差異 を 箇条 書き に し て みて も , 何 に も な り ま せ 
ん (この 点 が SC/MP 屋 に と っ て つら い 所 ). 

随 ら れ た 紙面 で , と て も SC/MPII の すべ て と いう わけ 
に は ゆか な い の が 残念 で す が , せめ て 一 面 の 特徴 を 見 
て も ら っ て , 理解 の 一 助 に し て いた だ きた いと 考え て 
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(元祖 SC/MP 屋 ) 宮 氷 好 道 


玉 1.5 チ ッ プ マイ コン と は ? 


これ は 私 の 勝手 に つけ た 名 前 で す が , 現在 ワン タッ 
プ マ イコ ン な る も の が 市 場 に 続々 と 登場 し つつ あり ま 
す . CPU は も ちろ ん , ROM, RAM か ら 1I/O ポ ー 
ト , ま 人 交 ま お べ を を ワン を De il A 技 な も の で 。 2Mh4MT 
イコ ン ワ ー ル ド で の 一 つの 分 野 (いや むし ろ 本 命 ヵ 
知れ ませ ん ) を 形式 し つつ あり ます . 

何れ に し ろ 究 極 の アイ クロ コン で ある 事 は 確か で す 
が , 一 つ 困 っ た 事 に は , こ れ ら は ぼ と ん ど プ ログ ラム を 
固定 化し て MASK-ROM に 収納 する 仕組 に な っ て いる 
ET, 大 量 生産 を 前 提 と する メー カー に は よい が , 小 
量 多 品種 だ と 高い も の に つき 。,。 一 品 生産 の アマ チュ ア 
Z3 È o Zl ERA LATT. 

例外 的 に EP-ROM を 使っ た INTEL8748 と いう の が 
発売 され て いま す が , 今 の 所 は ビッ クリ する ほど 高価 
で す . 将来 は 知り ませ ん が , 現在 時 点 で は 8048 ワ ンチ 
ッ プ コン の 試行 用 (エミュ レー タチ ッ プ な ど と いう ) 
と 考え る べき で し ょ う 

小 量 生産 向け お よび ホビ ィ ス ト 用 と し て は , こ の よう 
な ワン チッ プ マ イコ ン を 使っ て みた い 時 に は 。 プロ グ 
ラム 収納 部 分 だ け を 外 に 出し た も の が 欲し い 所 で す . 
- こ うい う 用 途 に 向け た 専用 の 石 も 実は すでに 発表 さ 
れ て いま す . INTEL8035 や 松下 電子 の MN1498 な ど が 
そう で ず . (これ ら も 機会 が あれ ば , また だ 紹介 し まし 
E321 

これ ら は マイ コン に 必要 な 機能 を 2 つ に 分 割 し た , 
以前 の F- 8 や 日 電 の Com 41 の よう な , いわ ゆる 2 
チッ プ ョ ンピュータ で は あり ませ ん 、 Yoc?REEM 
納 す る べき メモ リー の み を 外し て , 他 の 機能 は すべ て 単 
ー の チッ プ に 選集 中 し た , 準 ワ ンチ ッ プ 構成 で す 。 2 チ 
ッ プ 物 と は まっ だ た だく 違い ます . か と いっ て ワン チッ プ で は 
な い 事 も 確か な の で , 1.5 チ ッ プ コン と 名 付け た の で す . 


LO 


Ld LL CLL LL LL CLE LL LL LL LL LC LL LE LL LL LL LE LE dl dC EE CLE LEE LL ATELE TATRA 


x SC/MPI x 

ゴタゴタ と 文章 で 述べ る より も と 考え だ , 図 1 の 端 
子 説明 図 を 見 て 下さ い . これ は 首 を ひね っ つて 工夫 し だ 
も の で 特許 に な る 価値 の ある ⑰ 較 で す . 

この 図 を よく ぐ よ ぐ 見 て も ら え ば わか カ ガ る 事 で す が , Z 
の チッ プ は 外 型 が 40 ピ ン の DIP (今や 8bit 型 CP 
り の 標準 タダ イプ で す な ) C, 外装 は セラ ミッ ク の も の 
と プラ スチ ッ フ モー ルド の 普及 形 た が あり ます . 

回 路 素 子 は Nch. ディ プレ ツ シ ョ ヨン 型 , ら V 単 一 電源 
(この辺 ガ 1 型 と 異 る の で ざす ) 入出 力 レ し ベル は TT し 
の LS タ イブ 相当 . フロ ッ ク 回 路 は 内 蔵 き まれ て お の, 
外 付 CR の 定数 ご よ の 100kHz ガ ら 4 MHz まで 可変 と 
いう 融通 性 の ある , し ガ も 経済 的 な も の で す (いわ ゆめ 
る 第 皿 世 代 型 で す が ). 

正確 な タイ ミン グ 制 御 の 必 要 な 場合 は 水晶 を 付加 し 
だ り , 外部 同期 を が か がけ だ り で きる の は 当然 で , 逆 に 外 
部 へ Xour ガ ら 同 期 信 号 を 引き 出す 事 も で きま す . 
説明 図 の 端子 の 名 前 に N ガ つい て いる も の が 何 本 ガ 
あり ます が , これ ら は 員 論 理 , つま り * し "レベ ル ア フ 
ティ ブ に な る 事 を 示し て いま す . イン テル 社 始め 他 の 
メー カー が 名 前 の 上 に "バー" を つけ て いる と 同じ 意味 
Cg (ij: NRST は * し "で リセ ッ ツ ト と な る ) . 

N S 社 だ びら N と いう わけ で も な い の で し よう が , 
統一 性 を ひく と いう 反面 , な われ る と 間違え に ここ て い 
い 方 法 で す . (と ぐに 印刷 原稿 の 場合 . よく バー ガ 落 
ち て バー に な る 事 が あり ます ). 今回 は メー カー に 敬意 
を は ら つ て , すべ て この NI 記 名 法 に 統一 し て み ま し だ . 
\ 不慣れ で 判り の に くい と 感じ る 方 は 〈 赤 エン ピ ツ で で も ) 
バー を 付け て 下さ い . 

私 は 特定 CP U の 説明 は , この よう な 端子 の 特性 と 
内 部 の レジ スタ ー の 種類 と 動作 , それ に イン スト ラク 
ショ ン セ ゼ セット の 解説 が あれ ば , まず 大 略 の 性 質 を 知る 
に は 充分 だ と 考え て いま す . 実 際 に 組み 立て (ある い は 
その だ め の 設 計 ) を する 場合 に は , さら に タイ ミン グ ブ 
関係 と , 入出 力 特性 の 詳細 が 必要 で す が , ご この 辺り を 
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と ころ で , ここ で 取上げ て いる SC/MPII は 。 いう 
まで も な く 専 用 の 1.5 チ ッ プ コン で は あり ませ ん . 標準 
的 な 機能 を 持っ た 。 8bit の 汎用 CPU チッ プ で あり ま 
す . 全 較 は それ を あん て 1。5 ッ プ に マイコン と し て 便 
っ て みよ りう だ \\ が も 妹 で す 。 

我 が 佑 大 な る SC/MPII は , こん な 特殊 ミニ マム 編 
成 を と る 事 も で きる と いう , 一 つの 実験 で す . 


※ 地上 最低 // の 1/O 


まず INPUT か らい く と し て , 最も 簡単 な マイ コン 
用 入力 装置 は 何だ と 思い ます か ? 

『 ミ ニコ ン 型 編成 の パネ ルス イッ チ だ ろう .』」 こ う 考 
えた 人 は , よく いえ ば 常識 人 , わる くい えば バー カ , 
失礼 , 失礼 LL, そん な 事 だ か ら 発 明 な ん ぞ で き 
な いん だ な ーーー・ 

ミニ マム な ど と いう も の は , そん な 生半可 な も の で 
は な い の で す . コン ピュ ー タ 的 思考 の 根元 は バイ ナリ 
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図 | SC/MP II 端子 説明 図 
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まや リャ りす 3. 


ーッ チャ ヤマ ゼ に し だ 記事 が 名 いよ う で , ご の だ め に マ 
イコ ン 関 係 の 解説 は , や だ ら に 難解 だ つ だ り , 反対 に 
無 呆 乾 探 な も の が 多い の で は な い ガ が ガ , と 思い ます . 
そん な 次 第 で , SC/MPII そ の も の に つい て の 解説 
は , 今回 は これ まで と し , 残り は 別 の 機会 に ゆめ ずり の ま 
SH, ご の 素子 に 強い 興味 の ある 亡 は , 編集 部 宛 に 葉 
書 ぐ で らい は 出し て 下さ ざい (宮永 先生 に ハゲ マシ の ま ぼ 紙 
を ダ ソ ー, さも な いと も つう すご 悲観 し て 止め る ぞ ) . 
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ー で で しょう. だ か と ち 太 方 せま だ る つの 状況 。 つま すす GQ 

N と OFF が あぁ あれ ば 充分 と いう 事 に な り ま す . 

つま り ,「 た っ た 1 個 だ け の SWITCH』 と いう の が 
正解 な の で す が ,。 これ で は シリ アル 入力 の タイ ミン グ 
を と る の に 名 人 芸 を 要する 事 に な っ て し まう の で , 人 
間 の 側 か ら 同 期 信 号 を 与え を て や る 事 に し ます . 

こう し て ビッ ト ・ イ メー ジ 用 と 同期 信号 用 の 2 個 の 
S W で 入力 装置 が 編成 され た 事 に な り ま す . 

次 に 出力 で す が , こち ら は も っ と 簡単 , し か る べき 
出力 端子 と アー スラ イン を 指 で し っ か り と 押え ます . 
( 汗 が 出る 程 。 一 生 ケ ン メ イ に 押さ きえ る の が コツ .) 

ピリ ッ と くれ ば “1 "で 。 何と も な けれ ば "0" だ . zx 
ec 

世の中 に は 苦労 性 の 人 が 多い らし く . 『 マ イコ ン は 
素子 は 安く な っ た が , 入出 力 装置 が 大 問題 で ある . 』 と 
か いう 意見 が あり , 本 誌 を は じ め 他 の 技術 誌 で も 盛ん 
に , 安い I/0 装 置 の 検討 が 繰り 返 を され て いま す . で 
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写真 | これ で も |I/0 つき マイ コン な の だ 
も 。 I/O な ん て 300 円 も あれ ば で きる の で す . 


原理 的 に は これ で よい の で す が 。 や や や 非 文明 的 な 匂 
いも する の で , 涙 を の ん で 妥協 し , 出力 側 は ご < く 通俗 
的 を バッ ファ ー と LED 表 示 と し ます . 


※ ポ ブロ グラ ム は PROM に 


次 は 1.5 チ ッ プ ・ マ イコ ン の 0.5 の 部 分 . つま り 唯 一 
の 外 付 け 回 路 素子 で ある プロ グラ ム メ モリ ー の 番 で す . 
御 承 知 の よう に メモ リー は , 大 きく 分 け て ROM と 
RAM が あり ます が , ここ で は ROM 系 を 使い まし ょ 
). も と も と マイ 洋 人 究 る も の は プロ グラ は 胡 の M 
に と いう の が 原則 で す . し た が っ て , この 編成 の 方 が 
簡単 に な る の は 当然 で , ミニ マム 版 を 目 ざ す 今回 の 実 
験 に は 都合 が よい か ら で す . 

し か し , 前 に も 述べ た よう に ROM と は いっ て も , 
量 発注 を 要する マス ク (mask) も の は 使え ませ ん の 
C, PROM と いう 事 に な り ま す . 

よく 製作 記事 な ど に 紫外 線 (また は 電気 的 ) に よっ 
て 消去 可能 な , いわ ゆる EPROM (INTEL1702 が 代表 


格 ) を 使っ た も の を 見 か け ま す が , ここ で は 趣向 を 変 
えて バイ ポー ラ 型 PROM を 使っ て 見 まし ょ う . 

この 系 統 の も の は ,。 プロ グラ マブ プル で は あっ て も 。 
イレ ー サ ブル で は な く 。 いっ た だ ん 書き 込ん で し まえ ば 
書き 替え は で き な い と いう 頑固 き ゆ え か , 今 ま で アマ チ 
ュ ア の 間 で は あま り 使 われ て いな いよ う で す . 

し か し 小 量 生産 の メー カー 系 で は 使い 出し た 所 が 多 
く , この た だ ため に 値段 も 随分 と 安く な っ て き て いま す . 
文末 で も うぅ 一 度 ふ れ ま す が , イン ター シル の I M5623 
(1K ビ ッ ト の も の ) で , サン プル 価格 1,340 円 で す . 

RAM よ り は 少し 高い か も 知れ ませ ん が , EPROM 
に 比べ る と か な り 安 い の で ,。 アマ チュ ア の 間 で も , も 
う 少 し 見 直さ きれ て よい の で は な いか と 思い ます . 

FIELT Akh JEA? LEEI, 
信頼 性 が 高い (EP も の に 比べ て ) と いう 事 で す し, 
使用 時 に は 5 V 単 一 電源 で よい と いう の も , 第 3 世代 
列 CPU と 組む 場合 に 具合 が よい の で す . 

EP 型 が 書き 替え 得る と は いっ て も 。, 個人 で ROM ラ 
イィ ター を 持っ て いる 人 は 少な いで し ょ うし 。 その 都度 。 
有料 で 書き 込み を 頼む の な ら 結 構 高 いも の に つき ます . 

さら に も っ と 根本 的 な 事 を 云え ば , 試行 的 プロ グラ 
ム な ら (アマ チュ ア の 場合 )RAM か PRAM(C- MOS 
の RAM. 本 誌 5 月 号 参 照 ) に 入れ れ ば よい わけ で , 
ROM に 固定 化し よう と 決心 し た 以上 は , ある 程度 の 
期間 は 使う つも り の ハズ で す . 

そう いう 性 質 の プロ グラ ム な ら , も し 考え が 変わ っ て 
使用 し な いよ うに な っ て も ,。 記念 に と っ て お いて も よ 
OTR TOTLI I 

本 記事 の メイ ン テ ー マ で は あり ませ ん が , 一 つの チ 


図 2 1.5 チ ッ プ ・ マ イコ ン 回 路 図 
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ャ ンス で す の で , SC/MP に 合わ せ て ,。 (イレ ー サ プ ブ 
ル で な い ) PROMÈBHDLTE RETT. 


K これ て 何 か が て きる の か ? 


さて こう し て I/O と , 外 付 け メ モリ ー が 決っ た ら 早 
速 に 組立 て る . ここ まで くる と 何しろ ミニ マム 版 な の 
で 勝負 は 早い . (私 は 決し て 手 が 早 い 方 で は な い の で 
す が , それ で も 30 分 前 後 で で きま し な か た). 

組立 て 方 な で ぞ で は, と り 立 て て 書く 程 の 事 は 何 も な い 
NT, 回 路 図 と 写真 を 見 て 考え て くだ さい . 

「30 分 で で き 上 る イン スタ ント コン ピュ ー タ 」 

「 1 万 円 で で きる 超 安 価 マ イコ ンク 」 と いう 次 第 . 

コマ ー シ ャ ル は これ ぐら い に し て , 読者 の 中 に は 。「 
ハー ドウ ェ ア は 判る が , 一 体 全体 そん な も の で 何 を す 
る の だ と いう 疑問 を 持つ , レベ ル の 低い 方 (失礼 ) が 
お られ る か も 判ら な い の で , その 答え を 教え て お きま 
し ょ う 4( エ ヘン )。 

そもそも コン ピュ ー タ と いう も の は 。 ハー ド そ の も 
の に は 目的 な ん ぞ , 始め か ら な いん だ よ . 

どう 使う か は 貴方 が 決め る 事 で , その 目的 に そっ て 


プロ グラ ム を 作り 。 それ を メモ リー に 書き 込め ば よい . 


その ため に こそ PROM を つけ た ん だ よ . 

『 そ ん な 事 は 先刻 知っ て いる . それ は 公式 論 だ . c 
こ に 提示 され て いる 編成 は ,。 あま り に も 特異 すぎ る . 
こん な ミニ マム な 変則 的 , 例外 的 な も の を 持ち 出し た 
以上 , どう いう 事 に な ら 使 える と いう アデ プリ ケー ショ 
ン を 示す 責任 が ある .』 で す と 。 アハハハ,。 バレ タカ . 

正直 に いう と , これ は NS 社 の アプ リケーション 集 
の 中 に あっ た , 最も 簡単 な も の を , さら に 簡略 化し た 
も の な の で す . 

REK, この よう な 構成 の 出力 側 の 一 つ (FLAG 
1 が 使っ て あっ た ) に TRIAC を 接続 し , これ で 錠前 を 
開け る . いわ め ゆる 電子 錠 の 回 路 と し て 提示 され て いま 
T, 

ここ に 示し た 回 路 も その 変形 で ある 以上 , 出力 の ど 
れ か に , 必要 な ら ト ラン ジス タ や SCR な ど を 付加 す 
れ ば , 電子 錠 の コン トロ ー ル は も ちろ ん , モー ター や 
他 の 電気 回 路 の 制御 が で きま す . 

入力 は 手 で シリ アル コー ド を 入れ る 事 に な り ま す が 
電子 錠 の 場合 は 。 あら か じ め キ ー コ ー ド が ROM に 書 
き 込 まれ て いて , これ と 一 致し た 場合 に 始め て OPEN 
する . 失敗 し た 場合 は エア ー ラ ンプ が ほん の 少し (た と 
えば 2 徐 ) 点灯 し て , プロ グラ ム は も う 一 度 始め に 戻 
り ます . 

失敗 し た 場合 に ベル まだ た は サイ レン な ど を 鳴ら す 
事 も で きる わけ で , こう な る と 本 格 的 デフ ェ ン ス に な 
り ま す が , 本 人 が 失敗 し た 場合 に は 大 恥 を か く 事 に な 
る の で 時 と 場合 に より 考え て 下さ い . 

一 般 論 と し て は , A の コー ド が 入れ ば ある 出力 , B 


写真 2 本 当 の マイ クロ コン 


図 3 実験 セン ッ ント の プロ グラ ム 


[マシ ン の 動作 〕 


i; pe gh hia 
た LAMP は 消え る 


NPU 
— 7] INPUT LAMP が 
点灯 し た ら 
テー タ SW を 0/1 
e». の 何れ か に し て 
YES 同期 SW を 押す 
WAIT 


ーー-| INPUT LAMP が 
iB ATI 
[5] RHSW *- E す 


文章 て 書く と むず か し そ 
う 2 だ が 、 実 際 に は チャ 
チャ チャ 、 チ ャ チャ チャ 


シリ アル テー タ が 

8 ヶ 入 る まで ( り 返 し 
8 ヶ 入 れ ば 上 レシ スタ 
が あふ れ S ouT に 

T が 出 て , これ を SA 
て 調べ る . 
(回 路 図 参 昭 ) 
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(この プロ クラ ム は 64 バ イト に 入る .) 
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の コー ド が 入れ ば また 別 の 出力 と いう 考え 方 も で き 。, 中 参考 文献 
ここ で は 簡単 に F0, F1, F2 に それ ぞ れ LED を SC/MP-I デー タ シ ー ト Pub.No.426305290-001A 


ぶら 下げ て いま す が , これ ら の フラ グ は ラッ チ 付 の 独 
立 し た 出力 で プロ グラ ム 制 御 の も と に 働き ます か ら 
簡単 な デコ ー ダ 回 路 を 付加 すれ ば , 8 通り の 出力 状態 


SC/MP Microprocessor Applications Handbook 


を 持つ 事 も で きま す . E BÈ BR gez 
まだ ここ で は あく まで 。 一 つの 実験 と し て 考え て い マイ コン | ば この 日 休 信 と EL ペッ 


る の で ,。 INPUT も マニ ュ ア ル で す が , 人 他 の 装置 か ら の 
シリ アル 信号 を 受け る 事 も 可能 で ある し , ゲー ト IC 
を 1 つ 付 けれ ば , パラレル 入力 も 受け られ ます . 

こう 考え ん る と 。 CAJRRL—TANDRSUXUTYTX 
も の で は あり ませ ん . し か も CPU を ソケット 取付 け 
と し て お け ば , 必要 に 応じ て 大 型 ? マイ コン の 方 に 引 
っ 越し も で きる わけ で , そう する と この 1.5 チッ プ コ 
ン を 試み る た め の 余 分 な 投資 は , 数 千 円 と いう 事 に な 
り ま す . 赴 非 チャ レン ジ し て 下さ い . 

と ころ で こん な 編成 の と れる 汎用 の マイ コン は , 世 
界 広 し と いえ ども (大 きく 出 ま し た ), 我 が S C/MP 
以外 は あり ませ ん . 何故 か ? こ の 理由 も 端子 図 を 見 て 
考え て みて 下さ い . 

実験 回 路 の 場合 の プロ グラ ム を フロ ー チ ャ ー ト て で 示 
し て お きま す . 当然 プロ グラ ムリ スト も ある の で す が 
命令 の 説明 を し て いな い 以 上 , 始め て の 人 に は 無 意 味 か 
と 思い ます の で これ は 省き ます . SC/MP を 知っ て い 
る 人 な ら 容 易 に 組め る で し ょ う . 


いま だ や やせ zl valle 
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PROM の 書き 込み が で きる 
マイ コン ショ ッ プ 
新宿 の ロジ ッ ク ハ ウス (A 03- 363- 2651) で イン タ 
ー シ ル の PROM を 各種 (32X8 か ら 5I12X 8 まで ) 小 
売 し て いる . 書込み も (有料 だ が ) し て くれ る . 
また ここ の 会 員 に な る と , 写真 の よう な PROM ラ 


イタ ー を 無料 で 使わ せ て くれ る の で , 数 を つか う 場 合 
は 得 に な り ま す . 


ETELTTELETETTT TTE TEE LTTLEELILUTITTTELELETLETI LEITET LE TLUTEETLTL ITI TITUTI TII LETITTTTTE TERT TTTTETTETTETETTTTTTT LETT NTITI TET ETT TI ET TEIL TTL TL LITE 
VOHEHEEELE HEEL TTT EOL TLIO ERAT TIRE LEE LEE LEE HELL 


LETETLTITITITLTLTTETLTTTITITETITETITITLTITLTLTLT TITEL TTE TLTLTLTLTTLTLTLLILILILILLLLLLTLITLLLLLLLLLTLILELLLUO 用 ll 
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チャ ッ タ レス ・ 奥 山 の 
eoi» 


お 先 ま っ 暗 な オー ディ オメ ー カ ー 


世間 一 般 に 言わ れん て いる と ころ の オー ディ オマ ニア 
と いう 人 入 種 の 話 は 77 年 2 月 号 に 書い た と お り で ある . 
今回 は オー ディ オマ ニア の 元凶 で ある オー ディ オメ ー 
カー に つい て 触れ て みた だ たい. 

オー ディ オ コ ン ポー ネン ト と いう 商品 は 非常 に ふし 
な 商品 で ある . 機能 で 売れ て いる 商品 と は わけ が 違 
う . つま り マ イコ ン 且 測定 器 や 冷蔵 庫 な ど と は 少々 趣 
が 異な る . A 級 アプ ンプ な ど 機 能 か ら み た ら エ ネル ギー 
を 熱 に 替え る 電熱 器 と 一 緒 で ある . 

価格 構造 は 二 重 価 格 構造 と いう や つ で , いま どき オー 
ディ オ 製 品 を 定価 で 買う よう な 人 は いな い は ず で ある . 
定価 か ら 1 割か ら 2 割 ぐら い 引 いた 値段 で 売っ て も な 


お か つ 販 売店 は も うか り , また メー カ DEAE 


い が 止 ま ら な いと いう 寸法 だ . 

原材料 費 の 安 き は マイ コン キッ ト な どの 比 で は な 
有名 な P 社 の プリ アン プ な ^ EA eg Jona PR 
CÀoddimSEsvy.,FBFIEKDUEBSCozRBXx55. 
その 反面 , XI 476A4TO0Xxdqaro57:5 


測定 器 以 上 で ある . その た めも あっ て か , PP 社 の 伸び 
方 は すさ まじ く 今 や 最も 景気 の 良い メー カー の ひと つ 
と プル つて で る 。 

オー ディ オ 製 品 の 売り 方 に し て も 相手 は 言わ ば ミー 
ハー 族 だ か ら , “神話 "で 売る わけ で ある . つま り “P 
社 の 〇 〇 〇 型 プ リア ンプ は 非常 に 音 が 透明 で ある ”" な 
ど と 評判 と も デマ と も つか な い 神 話 を 作り 上 げ る わけ 
で ある . し た が っ て メー カー の 力 の 入れ る 分 野 は も ち 
ろ ん 技 術 で あろ う は ず が な く , 企画 だ と か , 営業 な ど 
が 中 心 で ある が , こも 増し て 広報 活動 や 謀 報 活動 
も 合 ま れる . メ ー カ ー 直 属 の C I A 部 員 が 神話 作り の た 

め に 評論 家 と 接触 する . 

その オー ディ オ 製 品 が 最近 メタ ッ と 売れ な く な っ て 
きた か ら 大 騒ぎ で ある . 原因 は よく わか ら な い が , x 
れ 行 き が 落ち て いる の は 事実 らし い . と な る と 利 日 な 
オー ディ オメ ー カ ー は いま さら 旧態 然 と し た コン ポー 
ネン ト を 開発 する より も 別 の ヒッ ト 商 品 を 狙う 方 が 良 
いと 判断 する わけ で ある . ポス ト オ ー デ ィ オ の ひと つ 
が ビデ オ 製 品 と いう わけ だ . 現在 2 種 の 方 式 が 主流 と 
な っ て いる が その ソフ ト の 方 の 見 通し は 未知 の 状態 で 
ある ・. 

聴く オー ディ オ か ら 創 る オー ディ オ へ の 人 口 が 急増 
し て いる 現状 も オー ディ オメ ー カ ー が 見 逃す わけ が な 
い . いま や どの オー ディ オメ ー カ ー も シン セ モ サ イザ の 
マー ケッ ティ ング を 調査 し , 秘か に 試作 を し て いる の 
で は な か ろう か …… シンセサイザ を 楽 益 と し て で な 
く コ ン ポ ー ネ ン ト の ひと つと し て 売る わけ だ な だ. と な る 
と オー ディ オマ ニア に は 音痴 の 人 が 多い か ら , マイ コ 
ン な ども 組み こむ こと に な る の か も 知れ な い . し か し 
大 メー カー が こ の 分 野 に 参入 する と な に : る と いま まで 良 
心 的 な 製品 を 作っ て きた ロー ラン ド や 京王 技術 な ど に 
と っ て は いい 迷惑 と 言え よう . 

シン セイ ザ や マイ コン の 商売 は , 決し て ズ ッ コ イ 商 
売 と は 言え な い . 利益 率 は 低く 生産 吾 数 も 少な い . € 
の 割 に は 小 ま わり が 効か な いと 困る . 自然 と 生産 ライ 
ン も オー ディ オ 製 品 と は 異質 の も の と な ろう . し た が 
っ て 大 メー カー が 必ず し も 成功 する と は 限ら ちら な いと こ 
ろ に この 競争 の お も し ろ 味 が ある と 言え よう ・ 
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C 製作 方 針 


図 1 は , 今回 製作 する SC/MP べ 
ー シ ッ クシ ステ ム の ブロッ ク 図 で す . 

CPU は , SC/MP キ ッ ト に 多少 
改造 を 加え た も の を 使い ます . 
今後 の 増設 を 考慮 し て バス ライ ン 
方 式 を と り , RAM お よび アド レス 
対応 の 1 /O0 カー ド が フル 装備 され て 
も よい よう に , 上 位 ア ドレ ス の ラッ 


ナチ や アド レス と デー タ ・ バ パス の バッ 
ファ を 付加 し ます . 
ROMONIBL (ニブ プ ブル) と は , 


NATIONAL INDUSTRIAL BASIC 
LANGUAGE INTERPRETER の 
NC, TINY BASIC の スー パー セッ 
ト ・ バ ー ジ ョ ン で す . 

今回 使用 する も の は , 2 つの 2K 
バイ ト ROM で ファ ー ム 化 さ きれ て い 
ます . 

また NIBL に 必要 と する RAM の 容 
量 は 2 K-28K バ イト で す . 

今回 2 K バ イト を 実装 し ます . 

な お , NIBL の 入出 力 は 110 ボ ー の 
TTY 仕 様 に な っ て いま す . 
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その た め , シリ アル 転送 の キー 
ー ド と ディ スプ レイ を 使用 し ます . 


G SC/MP カ ー ド の 改造 


図 2 の 点線 の 右側 が , SC MP 
»—R»5eu—L15,922À9ATABHI- 
追加 改造 する 回 路 で す . 

NIBL は , ROM 4K- RAM 2K 
の 最低 6 K バ イト を 必要 と し ます . 

し か し , CPU か ら は 直接 12 本 の 
アド レス し か 出力 され て ませ ん . 
残り の 上 位 4 本 の アド レス は , ア 


ドレ ス ・ ス トロ ー ブ (NADS) 07 
イミ ング で デー タバ ス の 下位 4 ビッ 
ト を ラッ チ す る と 得 ら れ ま す . 

ラッ チ の IC (SNTI) は 、 ハ 
イ ・ レ ベル で デー タ 入力 し ます の で , 
S N7414 の イン バー タ を 1 つつ 借り て 
NADS を 正論 理 に し て いま す . 

ま た , 今後 の 拡張 を 考え て アド レ 
REFR; 上 よし ルプ ァ ン ア 
ウト 10 の バッ ファ を と お し て 出力 し 
て いま す . 


G ROM, RAM カ ー ド の 製作 


図 3 は ROM カ ー ド , 図 4 は RA 
M カ ー ド の 回 路 図 で す . 

最大 実装 し て も 32K バ イト な の で , 
と りあ え ず AB15 は 無視 し て ます . 
図 5 は , NIBL の メモ リー マッ プ 


c3. 
斜線 で 囲ま れ た 部 分 が 今回 の 領域 
c. 


1 ペー ジ 目 は , NIBL の ワー キン 


図 | SC/MP ベーシック シス テム ブロ ッ ク 図 


F 。 将 H を は ょ な 5 
Y. 


マイ ュ ン る 5C「 
& 
D AN ドウ 
で と 2 よい oE3- UM 


グ ・ エ リア が 入り ます の で , 必ず R 
AM で な けれ ば な り ま せん . 

図 3 の デコ ー ダ SN7442 は , 0, 
1K バ イト 目 と 2。 3 KK バイ ト 目 を 
選ん で お り , 図 4 の デコ ュー ダ S N7442 
は , 4 K バ イト 目 と 5 K バ イド 目 を 
選ん で いま す . 


G TTY 仕様 の 入出 力 装置 
の 製作 

図 6 に TTY 仕様 の キー ボー ド の 
ブロ ッ ク 図 , 図 7 に TTY 仕様 の デ 
ィ ス プレ イ の ブロ ッ ク 図 を 示し ます . 
キー ボー ド は ASC1 I 配列 (アド 
テッ ク 製 KBD 一 02) の も の を 使用 
L, ChRIEXe2-FyLSIENPU 
アル 変換 回 路 を つけ ます . 

出力 は ディ スプ レイ の た め , ペー 
ジ 切 り 替 えと イレ ー ズ の キー が 直接 , 
ディ スプ レイ 回 路 に 出力 され ます . 
ディ スプ レイ は , アド テッ ク 製 の 
TVD-02 を 使用 し , 一 画面 32X16 
文字 で す .。 3K の RAM を つけ た の 
C, 064—724 TERBRUCEZXTY. ^ 
ー ジ 切替 信号 で , 任意 の ペー ジ を 出 
力 さ せま す . デー タ の 入力 が ある と 
カー ソル の ある ペー ジ に 出力 が 移る 
る よう に し まし た . 今回 は 紙面 の 都 
AE, ディ スプ レイ 部 の 詳細 は 省略 
致し まし た . 機会 が あり まし た ら 紹 
介さ きせ て いた だ きま す . 


K 組立 て 後 の 動作 チェ ッ ク 


チェ ッ ク に は , 配線 が 回 路 ど お り 
り 行なわ れ た か 調べ る 意味 が あり ま 


写真 | SC/MP キ ッ ト の 改造 


図 2 NIBL シ ステ ム 用 SC/MP キ ッ ト 改 造 図 
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DOU m me DO? 
と ア レン 
Ba feo X 
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写真 2 BASIC ROM カ ー ド (4K バ イト ) 
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Lo 


ABO 


AB 10 


AB11 


AB 14 


ABO 


40 


[]3 NIBL ROM カ ー ド 回 路 図 
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42, その と き 誤 配線 で , 高価 な 部 
m (LSI) を こわ さ な い よう な 順 
序 で 行ない ます . 
HICPU, ROM, RAMi, v^ 
ッ ト か ら は ず し ます . 
[2] 十 5 V, 一 12V の 電源 を 投入 し ま 
す .( そ の 前 に 各 基 板 の Voc, GND 間 
に , 1 一 2 A ダ イオ ー ド を 逆 方 向 に 
付け て お く と , 電源 の つけ 間違え に 
ょ よる TTL の 破損 は , 防げ ます .) 
そし て , I C の 電源 ピン に , 正常 な 
電圧 が 入っ て る か 調べ ます . 
3] 次 に 図 8 の よう な CPU シミ ュ レ 
ー タ (トグル SW23 個 ) を 作っ て , 
CPU ソケット の 端子 の 裏面 に 接続 
Lèt. 

それ ぞ れ の SW を 動か し て , アド 
レス ・ バ ス 。 デー タ ・ バ ス ・ ラ イン 
の チェ ッ ク を し , RAM を つけ て R 
E AD/WRITE を チェ ッ ク し , RO 


写真 3 2K バ イト RAM カー ド 


写真 4 
TTY 仕様 
CRT ディ スプ レイ 


M を つけ て READ を チェ ッ ク し ます . 
4] 次 に ROM, RAM, CPU シミ 
ュ レ ー タ を は ず し , 今度 は CPU を 
付け ます . 

バス ライ ン の DI0 一 7 に DTSW 
の DB0O 一 7 を 接 い で , CPU の 動 
作 チ ェ ッ ク を し ます . 

DI0 一 7 に DTSW で いろ いろ 
な 命令 を セッ ト し て 動か し て み ま す . 
た と えば , NOP (0000 1000) を 


セッ ト し ます と , アデ ドレ スラ イン が , 


イン クリ メン ト し て いま す . 
次 に CPU, ROM, RAM を す 
べ て 付け て , 電源 を 入れ ます と , 
TTYOUT か ら シ リア ル 信 号 が 出力 さき 
れ ま す . (TTYIN は , NORMAL-L 
0W な の で , 入力 が OPEN だ と , (00 
00 0000) を 入力 し た と NIBL は 判断 
し 。 それ を エコ ー バ パッ ガ まる 。) 


G NIBL の 説明 


[1 プロ グラ ム ・ コ ント ロー ル 

n ペ ー ジ の プロ グラ ム 
の 消去 . 
新しく プロ グラ ム を 入れ る と まき 用 


いる . 


n が な いと き は , 1 ペー ジ に な る . 
行 番号 の 最少 値 か ら 実 行 . 
行 番号 m か ら 実 行 . 
[LIST rl 行 番号 r か ら リ スト 

作成 . 

r が な いと き は は 行 番号 の 最少 値 か 

b. 
i2] 式 
アル ファ ベッ ト の 一 文字 . 

A 一 変数 の 幅 は , 符号 付 16 ビ ッ 

ト の 整数 . 
定数 | 10 進 数 と し て 扱う . 

盾 を 付け る と 16 進 数 と し て 扱わ れ 


5. 


図 6 TTY 仕様 キー ポ 


LSB MSB 


— 32767 ~ + 32767 


—.€,929,29 9, <= 


t, 一 。 X; Z 
ロジ カル : 

AND, OR, NOT 
| は | 関数 


図 7 TTY 仕様 の ディ スプ レイ の プ ブロック 図 
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LO 
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ティ スプ レイ 制御 
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LO 


図 8 CPU シミ ュ レ ー タ SW 
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図 9 サイ コロ ゲー ム の フロ ー チ ャ ー ト 


「SAIKORO GEME, 
タイ トル プリ ント 


Q9) 


元 金 1000 円 セッ ト 


サイ コロ の 有 目 の 数 
(1-6) 入力 


乱数 発生 
乱数 の ブリ ント 


金額 の プリ ント 
「YEN」 の プリ ント 


© © © © © 


' CONGRATULATION / 
の ブリ ント 
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Vcc 
DTSW 2 3 
: ? 5 
キー 2 
o 3 
ccm d 'ic 
o " T1 
zz t 
= 
em AM 


[RND (m, n)]| m~n (m n) 
on o SH SU E32. 

MOD (a, b)] a/b (bz 0) 
の 余り の 絶対 値 が 得 ら れる . 

4 疑似 変数 

ステ チー タス ・ レ ジス メカ を 
アデ タキ モス する 。 

その ペー ジ 数 の 最少 値 の 
行 番号 に コン トロ ー ル を 移す . 

回 入出 力 ス テー トメ ント 

[INPUT A,B| この ステ ー ト メ 
ント を 実行 する と 。 ? マ ー ク を タ 
イプ し て 知ら せる . 
ュー ザー は 2 つの 式 ま た は 数 値 を 
タカ オプ する 。 
2 つ は カン マ で 区 切る . 

[PRINT n, ml 数値 は 10 進 で 出 
力 さ れる . 
文字 列 を 出力 する と き は , 77» 
クオ ー ト で 文字 列 を 囲む . 
出力 に キャ リッ ジ ・ リ ター ン を は 
ず す と き は , 最後 に も ミコ ロン を 
付け る . 

|@| 代 入 文 

LETI}, 代入 女 か ら 省 い 
て よい . 代入 廊 の 左辺 は 単 一 の 変 
数 で 。 メ モリ ー ロ ケー ショ ン の 場 
合 は , アッ トマ ー ク 付 の 数 値 , Æ 
数 。 カッ コ で くく られ た だ た 式 で よい . 

[7] 制御 文 

通常 GOTO 文 , GOSUB 
文 の 後に は 文 番 号 し か 書け な い が , 
NIBL で は , 式 も 書け る . 


写真 5 サイ コロ ゲー ム 


FLETE TADY k $E "7X DEAZ LES... 


McoM No.5 


|F 文 の 場合 , 
や 式 が 書け る . 
スタ ンダ ー ド ・ 
ベー シッ ク に な い DO 文 が 使え る . 
STEP 文 が な 
い ぃ 場合, ST EP=1 と な る . 


THEN の 後に 文 


8) 関 接 演算 子 
定数 , 変数 , ( ) の 式 の 前 に つく 


(は 。16 ビ ッ ト の アド レス と し て , 
入出 力 を 行なう . その と き , 下位 
8 ビッ ト が デー タ に な る . 
[9| マル チ ス テー トメ ント 
NIBL で は , 一 行 に , 複数 の ステ ー 
トメ ント が 書け る . その 場合 コロ 
ン で 区 切る . 
10) 文字 列 操 作 
文字 列 の 入力 
[OUTPUT $F| 文 字 列 の 出力 
$ F=" ABC”) 文字 列 の 代入 
文字 列 の 移動 
[m LINKX 
Xa» 部 に て 指定 す 
る アセ ンプ ブル で 書か れ た プロ グラ 
ム に 制御 を 渡す . 
P 3 は , リタ ー ン アド レス が 入っ 
て い ぃ る. 
P 2 は , 変数 領域 の ポイ ンタ が 入 
っ て いる . 
l2REMX 
REM 文 に より コメ ント が 付け ら 
れる . 
IB ENDA 
NIBL プ ログ ラム に を お 


写真 6 雀 球 シミ ュ レ ーション 


il INT irat SIMULATION” 
0: B=@:F=#17E6 
OR ロー 


RI サイ コロ ゲー ム の プロ グラ ムリ スト 


ee 


Ob 


et ee 
eise seiat tit qe tt CH d ds 
U^ Milo « MEE» NR RT 


mu 


し に 
eu 


I 6n 


spe vene] ece6 m 


N^ 


wu) QE t 
— 
Ne on 
seco] 
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H rnTi rB 
EEEE 


a bed [e MEE! 


perit 
KT es cL m3 qp 


dene 


CE seo ue dub mm Nu Gul 


peris 
D ee 8105, bres 

qus, te, LJ LJ '", 

Kus (dut det ds t ue! o qi 


[rs 


e 


(If 


か な けれ ば な ら な い 
K いよ いよ シス テム RUN 

NIBL に は , 乱数 関数 が ある の で , 
簡単 な ゲー ム の プロ グラ ム を 作っ て 
み ま も な 。 

図 9 に サイ コロ 数 あて ゲー ム の フ 

ー チ ャ ー ト そし て 表 1 に その プロ 
グラ ムリ スト を 示し ます . 

元 金 1.000 円 で スタ ー ト L, 1 か ら 
6 の 間 の 任意 の 数 を キー イン する と , 
乱数 サイ コロ が ふら れ て , キー イン 
され た 数 と 一 致す る と ,『CONGRAT 
ULATIONS / 』」 と プリ ント し, +400 
円 きれ ます . 一 致し な いと , 一 100 円 
され ます . 

次 に 図 10 に 雀 球 レ シミュレーション 
ゲー ム の フロ ー チ ャ ー ト そして 打 2 
に その プロ グラ ムリ スト を 示し ます . 

まず , 乱数 で , 配 筐 の 14 牌 を 乱数 


写真 7 $E Ek ミュ レー ショ ン 


JRNKYU SIMULAT ION 
1.44 3 4 39 & 


€ 3 


Ch JJ U 7: f& AZ 48 OD LJ] EL, 次 
に ボー ル を どの 位置 か ら 沙 と すか の 
入 旋 を し ます. 

その 後 は 乱数 で , 
きま す . 

そし て 少な い 回 数 で 高い 手 で 上 が 
る ゲー ム で す . 


K3 まとめ 


NIBL に は , SC/MP 用 と SC/ 
MP II 用 が あり ます . 

II の 方 が , 速度 が 2 倍 の た め , V 
リア ル 入 出力 の イン ター バル が 同じ 
に な る よう に TTY ルー チン が 替え 
て あり ます . 

最初 それ に 気が付か ず , 電源 投入 
時 に 打出 す 凶 マー ク が 出 て きま せん 
CLE. 

キー ボー ド を いろ いろ 押し て , r 
コ ュー バッ ク の 波形 を 見 る と 18ms 以 下 
の 波形 が 出 て 来 ま せん . 

結局 , SC/MP に SC/MP II 用 
の NIBL を 使っ た た め と 解り まし た . 

テレ タイ ププ で は , CPU か NIBL 


左右 に 落ち て い 


TR l2 


エニ イ の / じ だ っ て ぬい ぃ いたみ 
て お っ た ... 


COMPUTER 


LO 


写真 8 $GIkiav—az0Uzko£if 


を 替え る し か あり ませ ん が , 自作 の 
入出 力 な の で ,。 と りあ え ず シリ アル 
転送 の コン デン サー を 倍 に し て 済ま 
TELZ. 

T T Y 仕 様 の 入出 力 を 自作 し ます 
と , 両方 と も 正常 に 動か な いと 両方 
と も 正常 だ と 解ら な い の で は 間 題 で 
Pa 

そこ で よい 方 法 が あり ます . 

キー ボー ド を 押し ます と , それ に 
比例 し な 数 だ け 何 か 文字 を 出力 し ま 
e. 

続け て いく と, 
出力 し ます . 

nil, エラー メッ セー ジ で ぞ 、 

ISNTX ERROR| また は , 

[VALUE ERROR] 

の 文字 が 出 て くる よう に 調整 すれ ば , 
出力 装置 は OK と な り ま す . 

次 に , 出力 を 見 な が ら , キー 
ド の 方 を 調整 すれ ば いい 訳 で す . 

この 辺 で , 苦労 し た 点 で あと は , 
無事 に 動作 し まし た . 
今後 いろ いろ 面白 いこ と を NIBL 


何 か メ ッ セ ー ジ を 


y 2001) [5] 8g p^ 
2 と ー7 ) ‘CEE 


7 よぶ のび や .… 


43 


LO 


図 10 人 雀 球 シ ミュ レー ショ ン ゲ ー ム の フロ チャ ー ト 


^ RUN 


' JANKYU SIMULATION; 
の プリ ント 


EIT 


14 牌 の 状態 を 表示 


回 数 +1 
回 数 を プリ ント 


1$ 58 0) A 7 
€ 0 hi3 45227» 
no 
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ボー ル の 初期 位置 の 入力 


乱数 を 使っ て ボー ル を 
左右 また は 下 に 9 回 落 
し て 行け 〈 


で 行ない た いと 思い ます が ,。 (S 
接 演算 子 ) 機能 や LINK 機 能 な ど は 


非常 


に 役立つ と 思い ます . 


Peer 


NIBL の R OM は , アド テッ ク 社 で 


35,000 円 で 入手 で きま す . 
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表 2 人 雀 球 レ ミュ レー ショ ン ゲ ー ム 
の プロ グラ ムリ スト 
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今月 の 質問 ) 10 進 数 の 引き 算 の 万 法 … そ の 2 


先月 の 続き を 初め よう . 
今月 か ら 
と を 簡単 に 説明 し て お こう . 


その 前 に , 
読む 人 の ため に ,。 先月 の こ 
質問 は , 


と いう も の だ っ だ . 
これ に つい て 。 説明 ずみ の こと を 。, 
THS. 


①10 進 数 は BCD コー ド C, 表現 
i ck. 

@) 負 数 は 108 の 補 数 で 表わす こ 
と . 


C ゞ 扱う 数 は , 符号 1 桁 十 数 値 7 
Kio, 8 桁 32 ビ ッ ト と する こ 
X. 

② レ ジス タ BCDE を つない で , 
10 進 演算 用 アキ ュー ムレ ー タ 
と 才 え る こち を 。 

O10 進数 を メモ リ に 入れ る と き 
に は , 逆順 に 入れ る こと . 
プロセッサ に よっ て , DAA 命 
令 に ちがい が ある が , ここ で 
は , 加算 後 の 補 正 だ けが で き 

る も の で 考え る こと . 


ELS 


算 だ け だ けれ ど , 足 算 と 引 算 の 両方 
を 説明 し て お こう . 


まず 足 算 . は じ め に 。 10 進 数 2 Kr 
と 2 桁 の 足 算 を 考え る . 一 番 大 きい 
の は 。 


99 十 99 テ 198 
Jj. つま り 2 桁 と 2 桁 の 足 算 の 結果 
は , 3 桁 に な る こと が ある . その 場 
谷 3 桁 目 は 必ず 1 だ . 

8 0 8 0 で は , この 10 進 数 2 桁 の 
足 算 が , ADD 命 令 を 実行 し た 後に , 
DAA 和 命令 を 実行 すれ ば で きる . 結 
果 は , 下 2 桁 が A レジ スタ に , 3 桁 
目 が C じ フラ グ に 入っ て いる . 何故 そ 
うな る か わか ら な い 人 は , いろ いろ 
な 数 字 を 持っ て き て , 先月 号 の 表 1 
を みな が ら , 計算 し て みた まえ . 表 


フロ ー| 10 進 加算 


この 部 分 の 詳細 


100, 1000 位 の 
加算 


符号 の 


10 位 , 
加算 


レシ スタ の 中 身 を A レシ 


メモ リ の 内 容 を 加え る 


ポイ ンタ を 進め る 


次 の 二 点 の 他 , 上 に 同じ 
較 E ヒ レジ スタ に 代え て 


に ある 9 ケー ス を 全部 や っ て みれ ぱ ば, 
納得 が いく は ず だ . 

も ちろ ん , これ が うま くい く よ う 
に , DAA 命 令 が 作っ て ある の だ か 
b, 合わ な か っ たら 計算 を 間違え て 
いる ん だ . それ か ら , 下 の 桁 か ら の 
キャ リー が ある と き は , ADD 命 令 
の 代り に , AD て 命令 を 使え ば よい . 

それ で は , 例 に よっ て 計算 の 条件 
を きめ よう . 箇条 書 に する と , 

CD. 被 加 数 は , 10 進 演算 用 アキ 
ー ム レー BODE V Y? 


スタ に 移す 


D レ ジス タ 


圏 加算 に キャ リー を 加え る 


yit SR PA S 


Ir. s 
や ぅ す な ん く 
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Lo 


A74) に に おる. 
©. JnZkià, メモ リ に あり , € 


の 番地 が HL レジ スタ に ある . 


C3. 結果 は , 10 進 演算 用 アキ ュ 
ーー に て 
あと は , 説明 の 必要 は な い だ ろ う . 
で き 上 り を , フロ ー1 と プロ グラ ム 
qim. 

お まけ と し て 。 ちょ っ と 注意 し て 
お く . 10 進 演算 用 アキ ュー ムレ ー タ 
を , メモ リ に 取っ た 人 は ,。 この プロ 
グラ ム を 繰返し を つか っ て 短く で き 
る . その と き は , 最初 に キャ リー フ 
ラグ を クリ ア し て お けい ば , 最初 の 
ADD MÈ ADC M に 変え 
C$, 同じ に な る ん だ . あと は , B 
人 か 導 えて くれ な まん え 。 


注 )8080A 以 外 を 使う 人 の た め に . 


ADD M…A レ ジス タ と HL レジ 
スタ で 示す メモ リ の , 下 の 桁 か ら の 
キャ リー を 考慮 し な ぃ 加算 . 


アロ ベベ ラム] 

MOV A, E 
ADD M 

DAA 1, 
MOV E, A 
INX H 

l 
MOV A, D 
ADC M 
DAA 
MOV D, A 
INX H 

l 


MOV A, C 

ADC M 
C, A 

INX H 


10 位 の 加算 


100, 1000 位 の 加算 


DAA 
MOV 


104, 10° 位 の 加算 


l 

MOV A, B 
ADC M 
DAA 
MOV B, A 
INX H. 


10957, 符号 の 加算 
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ADC M… 同 しく, 下 の 桁 か ら の 
キャ リー を 考慮 し た 加算 . 


引 算 


つぎ は 引 算 だ . 引 算 を どう や っ て 
する か . 説明 し よう . 図 1 を みた だま 
え . 簡単 の た め に 4 桁 で や る . 図 1 
(a) の 計算 を , 図 1(b),(c),(d ), 
(e ) の 順に する . この 方 法 で 正しい 
結果 が 出る こと は わか る ね. 

x —y の 計算 の 代り に , 
9 9 99—y +x 
^10000"-1 
を 計算 し て いる ん だ よ . 

この 中 で , (d) の 10000 を 引 
ゅ て いる 分 は , ( c ) の 計算 で 。 オー 
パー フロ ー を 無視 する よう に し て お 
け ば 自然 に で きる . 


. 関 | 引 算 の し か た 


この 方 法 で も , (b) の と ころ で 引 
算 を し て いる っ て ? そう . で も この 
引 算 は , (a) の 引 算 より や さ し い ん 
だ . 小学 校 で 始め て 引 算 を 習っ た と 
きのこ の を 思い だ し て みた だ た まえ を る. 

図 2 の (a) と (b) と を くら べべ て , 
どちら が や さ し か っ た だ た ? (a) の 方 が 
や ささ しかっ だ た だろ? (a) の 方 の 計算 
は 『7 一 3』」 が その まま 引け る の に , 
(b) の 計算 で は , 『3 一 7 」 は で き 
な いか ら , 隣 か ら 1 を 借り て き て 『13 
っ て は 。 と いっ て 計 守 し た, 

も う 一 度 。 図 1 の (b) を みた まえ . 
この 引 算 は 9 999 か ら 引 いて いる . 
と いう こと は , 引く 数 が いく つ に な 
っ て も , 『 隣 か ら 人 借り て くる 』 必 要 
は な い の だ . これ で 図 1 の (b) の 引 
算 が (a ) の 引 算 より や さ し い 理由 が 
わか っ た だ た みう 7 


£o DA 
M. 
じゃ っ か ん Pai, 〆 F 


74&4»2dz0 の 


DAN. -@・ 


フロ ー2 10 進 減算 
1, 10 位 の 減算 


100, 1,000 位 の 減算 


o 
Y 
A 
du^ -—- 7 ョ < 一 *- Mens TUNES らい 
o 


CO x Q » 


10* 10? 位 の 減算 


\ 

10° 位 , 符号 の 減算 
\ 

フロ ー3 10 位 の 減算 (|) 


A レジ スタ に 99 を 入れ る 


メモ リ の 内 容 を 引 ( 


E レ ジス タ の 内 容 を 加 ぇ 


加算 10 進 補正 


1 を 加え る 


加算 10 進 補正 


人 WA s 


ポイ ンタ 進め る 


| 


フロ ー を 作る 

th Cii, プー を 作ろ 3. ジジ 
ーー を を の だ 東吉 ToS Ti, きき 
み に も で きる だ ろう . 

き あ , この うち , 11, 10 位 の 減 
算 」 と いう 部 分 を , さっ き の 図 1 の 
(b), (c), (e) の 順に 書く と , 図 
2 の よう に な る …… EMT 535 


と ころ が 。 この プロ ー に は 還っ た に 
と が ある . 
よく みた だ た まる. 2 回 加算 し て る だ 


ろう . そう する と 1 回 目 で 。 キャ リ 


ーー タテ た を た た も も る も 。 SHR で, iM 
し て で て しま うめ だ 

それ を 解決 する に は , 二 つ の 加 
算 の 順序 を 入れ か えて , 1 を 加え た 


NJ 
LI 
| 


A レ ジス タ に 99 を 入れ る 
1 を 加え る 
メモ リ の 内 容 を 5 引 < 
E レ ジス タ の 内 容 を 加え る 
加算 10 進 補正 


Eb UA y 


y 


jA 
E 


iy 


マイ コン (は «EpZh2- ack ns 
PAR ls Set な (た. ハイ 
 -oJilo&uie, や め て し ま 
まえ ば いい . その 理由 は 。 も と が , 
10 進 数 だ か ら , 1 を 加え て も ,。 キャ 
リー は (補助 キャ リー も ) 出 な いか 
か ら だ . 1 回目 に キャ リー さ ぇ 出 な 
けれ ば , 10 進 補正 命令 DAA は , 2 
回 分 の 和 足 算 を まとめ て 面倒 みる こと 
が で きる 。 

ここ こま で くる 枯れ ば 。 1 を 思え る 位置 
を も っ と 前 に 持っ て いっ て も いい こ 
と は 。 す ぐに わか る だ ろう .。 toi 
時 が フロ ー 4 だ よ . 

99 を 入れ て 1 を 加え る な ら , hà 
めか ら 6Ais を 入れ る っ て 7? その 通 
リプ プ セ ググ は そう し て お いた 上 、 
ここ ご だ は ほえ キミ に わか りや ずい よう に 
書い た ん だ 、. 

上 の 方 の 桁 は 。 いま の で 1 を 加 
える 代り に , 下 の 桁 か ら の キャ リー 
を 加え る だ け だ . フロ ー は きみ に ま 


LO 


MVI i 
SUB M 
ADA E 
DAA 

MOV E.A 
| NX H 

l 
MV Il 
AC | 
SUB 
ADD 
DAA 
MOV 
INX 
i 
MV Il 
AC! 
SUB 
ADD 
DAA 
MOV 
INX 
l 
MV |I 
AC! 
SUB 
ADD 
DAA 
MOV 
INX 
ik) 9 AH, 99H は 16 進 数 の 9A, 99 
を 表わす 。 アセ ンプ ブラ に より X 
9A, X99 と も 書 〈 


99 H 


Ix D 


JA UU 
> 


99H 


C) 
> 


5 


99 H 


QR C» 


i. dH 
m 


か せる . プロ ヨコ グラ ム る 2 る が で き お が すり 


E. 
] * QE, 5225. AÉ&tkwX 


ー チ ン を 作る と き の 常 識 を , 教え 
て あげ た か っ た が 。 ペー ジ が な く な 
っ て まっ た アロ グラ マ の きみ に 
lx, な ん と な が な な る だす さじ ほか が の 
読者 諸君 に は , また 誰か の 質問 に 答 
えて 教え る こと も ある だ ろう . 

だ た だ も う 一 つ だ け , 教え て お こう . 
それ は , いま の 引 算 の 逆 。 つま り X 
が レジ スタ ママ が メモ リ に ある と き 。 
Yー ヌ を 計算 する サブ ルー チン も , 
ぜひ 作っ つて お く こ と . きっ と 役 に 立 
Le; EER. 
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サウ スウ エス ト MP-6 


P 4 II 4 dA P 4 A 4 4 


MP-68 に つい て 


A I HH g GNU S GE の A D HP OA プ A ケア 
最近 各 祉 か ら ワ ン ボ ー ド の マイ コ 
ン キ ッ ト が 発売 され , 買う 側 で 選択 
に 可 う ぐら い に な っ て きま し た だ た. 
私 は M6800 を 使っ た マイ コン ・ キ 
ッ ト の うち , 米国 サウ スウ エネ ト ・ 
テク ニカ ル ・ プ ログ ダク ツ 社 (ST 
PC) の MP-68 を 選び まし た . 理 由 は 
第 1 に は , 各 基 板 の み が 入手 可能 で , 
IC は 国内 で 買え る こと . 第 2 に は , 
BASIC, ASSEMBLER,EDITOR 
な どの ソフ ト が 数 千 円 で 入手 可能 な 
事 . 第 3 に は , メモ リ の 拡張 が 32 K 
バイ ト ま で 可能 で あり , 1 枚 に 4K 
バイ ト ま で の り , 4 万 円 前 後 で 中 作 
で きる 事 で す . MP-68 シ ステ ム は , 
MP-A(MPU ボ ー ド ),MP-M (4K 
メモ リ ), MP-C (MIK-BUG ポ ー ト ), 
MP-B (マザー ボー ド ), MP-P( 電 源 
LET Nd fri M HT 
MP-F. (7—2), MP-D( マ ニュ アル ) 
の セッ ト で , メモ リ は , 2K»34 Fb 
位 vw て いま ます 、 モータ ・ プ ログ ラム 
は , モト ロー ラ 6830L -7 の MIK- BAG 
T, TTY, RS-232C と ポー ト が MP-C 
に 付い て いま す . MP-68 キ ッ ト の み 
C, 2 KK バイ ト の 機械 語 に よる プロ 
グラ ム が 実行 で きま す . 
(米国 で 350 ド ルー395 ド ル ) オ プシ ョ ン 
と し て 別売 で MP-L(PIA ポ ー ト ) , 
MP-S(ACIA ポ ー ト ) が 有り , 図 1 
の メモ リー・ マ ッ プ の 拉 1 以外 に セ 
ッ ト し ます . 


SWTPC MP_68 は , モ トロ ー ラ M68 
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* 


SZA] 


修 


ix. 


00D1 と アド レス が 同じ で ある の で 
メモ リ を 拡張 すれ ば すべ て の ソフ ト 
が 利用 で きる で し ょ う . 

ー ボ ー ド の MPU と 4K メ モリ 
ボー ド は 。 50 ピ ン 一 列 バ バス で 1 本 の 
幅 が 4mm く らい あり ます . ど の 位置 に 
入れ て も バス に な っ て いる の で か ま 
いい ませ ん. 1/0 ボー を も 38 ピ シー 
列 / バ で アド レス が デコ ー ぜ ド を され て 
oc, #0~#7 ポー ト が 指定 され 
て いま す 。 

ソ テ も る ・ ウ ェ ア と し て は 。 抽 だ - も し 
(エディ クタ ク ・ ア アッセ ッッ プ ズ BAS- 
4C (4 K^-—v-2k, BAS-.8 
C (8K Smi a etn CT 
スシ ティ 規格 の カセ ッ ト で あり , ま た 
BAS- 4P (4 KK ベー シッ ク ), BAS- 
8P (8K ベ ー シ ッ ク ) が 紙テープ 
で あり ます . カセ ッ ト は 紙テープ の 
半額 で す . 一 番 高 CBAS-8P で も 
20 ド ル で す . ソフ ト の 事 を 書く と 紙 
面 が だ た り ま せん の で , 概要 を 説明 し 
t, pror. 

画 レジデント ・ アセ ンプ ラ は , 2 
パス で 1 回 で ラベ ル 処 理 し , 2 回 目 
で マシ ン ・ ワ ー ド と な り ま す . 以上 
を RUN さ れる に は , 8 K バ イト 必要 
CT. 

較 BASIC イ ンタ プ ブリタ は , TSS 用 言 
語 と し て , 将来 , 友人 間 で 電話 回 線 
で (まだ は 無線 で も ) 多 く 利 用 きれ そ 
う で す . 1 人 の マイ コン を 多く の 人 
が 違っ た 所 で 使用 で きま す . 

時 レ ジ デ ント ・ エ ディ タ に つい て は 
後述 し ます . 図 2 に 4K,8K BASICA 
メモ リー・ マ ッ プ を 示し ます . ロー 


図 | MP68 メ モリ ー マ ッ プ 


MM-BUG 
MIKBUG ROM 
6830 L — 7 


MIK-BUG 用 RAM 
6810A — 1 


1/0 ポ ー ト $2 


| / OMIC-BUGĦ # 1 


1/0 ポ ー ト 


4K メモ リー#0 


FFFF 


C Orn. NN OO 4» 4» O1 O1 O» O» - -J OO CO CO OO OO CO CO CO OO OO CO CO OO CO CO CO 
e Caco ene ndo や TL らら イン の の oo dum な の 
© CO OO | の らら TN OTO TOOG OO QOO Gaa ME tok es M de pet "3 
e EO GT ST OT TO SO COTO UNES OUr TN 


LO 


図 2 4K,8K BASIC メ モリ マッ プ 図 3 4K,8K BASIC コ マン ド , ファ ンク ショ ン 
(4K BASIC) ステ ー ト メン キト 
0000-—00FF 入力 バッ ファ 及び テン ポラ リ 変 数 記憶 (4K BASIC- 8K BASIC) Al4, 8 K の み 可 能 
0100~0101 BASIC ハー ド ・ ス ター ト 番 地 (COMMANDS) (STATEMENTS) (FUNCTIONS) 
0103 一 0104 ヶ 774 " LIST END ABS 
0105-—0FFF BASIC イン タプ リタ ra cole ae ud 
1100 一 11FF 算術 及び FOR-NEXT 用 スタ ッ ク SAVE ON GOSUB* SGN 
A000—A045 マシ ー ン スカ ッ メ カメ LOAD IF..THEN* CHR 
AO0wX4A-—AOJT イデ レジ スタ スッ タタ PATCH INPUT USER 
REM PRINT TAB 
(8K BASIC) DIM NEXT AVAL 
0000-00FF X45^*4»77AÀUTVA5 YEMLE DATA $105 xo, ERIS 
0100 一 1B7F BASC イン タプ リタ RESTORE PATCH* ALEFT$ 
1B80—1C80 算術 及び FOR-NEXT ス タッ ク LET* RETURN AMID$ 
FOR ADES ARIGHT$ 
0044—0045 メモ リー リミット (算術 演算 子 APEEK ASIN 
002A—0028B BASIC プロ グラ ム の 次 に 使用 する メモ Bec LENT vere 
リー ロケ ーション が 書か れ て いる . ン 割 " = § <= AEXP 
002E~002F BASIC プ ログ ラム スタ ー ト 番地 +h ヶ «7. os >= ALOG 
0046—0047 BASIC の 次 の 使用 メモ リー 及び 変数 の 入力 -3| >» < less than ASQR 
005D—005E コー ル 中 に 現 使 用 算術 演算 値 の アド レ > greater than —— 
ス が 書か れる . ま は , 直接 モー ド つ まり 番地 指定 せ ず に 使う こと が で きる . 
: 例 PRINT (3+5) *8 
0067—0068 ユー ザー 用 ポイ ンタ 
0100 ハー ドス ター ト ア ドレ ス xl4 
0103 アブ ャ ポ , 


を 
Kos veHIMON BY 
USERS oum 


BOX FRA ERG YD wc な 


ELS RHEE 


+ 5V 
STOP BIT? 


X5 カン サス ・ シ ティ カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ イ ス 4 


PB7(17) 
PB2( 12) 
PB0(10; 


8 0.001 RESET! - 32) 5 
z i の : 5 T Es N — (216) 6 
THE ; D9 X am 
£24» + 〔LM324 の 代用 ) 
: : : : 図 6 ” SiD (1555 等 ) 
和 を プリ ント 面 


ウラ (ハン ダ 面 ) oam m 


IZ/bLLZ NEVT Oo 


10x 0.005 10K Q 
Dh J $«—9 テレ 3AUX 
-— à REC 入 力 へ 


s] Ls C 
- Ü 


I> = VR O 青 色 ジ ャ ン パ ー 線 5 本 有 , ICB-2 ウ ラ で ジャ ン パ ーIC-B- 2 の 他 は IC3b Cha iC4b 
porto プー eon 500p OD M 4013 — 44018 144013 
oO VRI は , ONE・SHOT 用 で OUT PUT の 波形 を 見 な が ら 調整 する . 
A 20—30kQ —50kQ ? で 最良 と な る . (C は .0.0047ZF ) 
OVR 2 は, PLL の 自 走 周波 数 で , 入力 が な い 時 に 約 4600Hz — 5000 
の 間 に 調 整 す る . 50 一 60KR で ロッ ク す る . 
d d は , 録音 時 の 出 カ レベ ル 用 . AUX で 録音 する ほう が よい . y um > J DATA・OUT 
VR-3 は 、10kQ (AorB) (300 ボ ー) 


dM AC, 電源 以外 は , マイ ラー を 使用 の こと . 


( 点 は IC の 1 番 ピ ン 〕 


IC, A-1 の 4049 の 16 ピ ン は , ソケット を 使用 し , 切っ て お (( ブ リン ト 面 で 接続 し な い .) 

IC, A-2 の 4049 の 13 ピ ン は , ソケット を 使用 し , 切っ て お (( プ リン ト 面 で 接続 し な い .) 

IC, C 1 の LM324 は , 使用 し な (て で て よい. (IC, 4049(A- 2 ) て 代用 可 ) ( 三 士 6 年 ca 

この 時 4049 の 入力 不足 と な る た め ( カ セッ ト ・ レ コー ダ ・OUT が 8Q の 時 ) 89 : 1k8 (らい の トラ ンス 73 誌 197 5 月 号 よ り ) 

(山水 ST32, 81 な ど ) を 使用 し て イン ピー ダン ス を 上 げ 電 圧 を か せ で ぐ . 
IC2b IC3a 

A 力 へ ~ 
24013 44013 


oyt 


SP 端子 89 | 1 kQ 1 2 


イヤ ホー ン ) 
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LO 


ド の 方 法 は , まず , MIK-BUG 0L 
ドド で リロード 
グラ ム を 読ま せ ,、 セコ マン ドド で , >* 
イナ リフ フォー マッ ト の プロ グラ ム を 
読ま せま す . 4 K BASIC の 場合 ロー 
ド し 終わ る と プロ グラ ム ・ カ ウン タ 
アド レス の A 048, A 0 49 に BASIC 
スタ ー ト 番地 で ある 0 | 0 が 自動 的 
に 書き こま れ て いま す . 端末 より G 
コマ ンド を 入力 すれ ば BASIC イン 
タプ リタ が 始動 し ます . 
LASCII に よる バイ ナリ ・ ロ ー ダ ー 


プロ グラ ム | S91G | バイ ナリ ー の 
メイ ンプ ログ ラム 〕 8KBASIC の 場 
合 は , 他 の 入力 ポー ト も 利用 で きる 
よう に な っ て いま す が , 説明 が 長く 
な り そ う な の で この くら い に し て お 
きま す . 要 は , BASIC 言 語 で 制御 回 
路 が 働か せる と いう 事 で す . 

図 3 に 4K,8 KBASIC の コマ ンド , 
プ テ ナン グセ ョ ン 。 みみ デー トド ト / シト き を 
示し ます . 

最後 に MIC- BUG ポ ー ト で 1200 ボ 
ー,600 ボ ー シ リ アル I/O す る 方 法 と , 


決定 版 カ ン サ スシ ティ ・ ス タン ダー 
ド の プリ ンタ ターン 例 を 示し て お 
きま す . ( 図 4, 図 5) 数 年 後に は 
FDOS (フロッピ ー。 F122; T 
ペレ ーション シス テム ) が 我々 の 
手 に 入る よう に な る で し ょ う 。. 


SWTPD レジ デン ト ・ 
エディ タ 


エディ タ は 英 数 字 の テキ スト の 作 
W, 修正 に 使用 する も の で , 68000 
ソー ス ・ プ ログ ラム の 作成 ・ 修 正 用 
に 使用 し ます . 

紙 チ テー を TTY の リー ゲー に セッ 
FL, MIK-BUG の し コマ ンド で 入 
力 し ます . ロー ド が 終る と * を 印字 
L, MIK-BUGC の コン トロ ー ル に も 
どり ます 。 そし た ら 紀 コマ ンド で 
048, A 049 を 01 と 00 に セッ ト し , G 
ーー ん ドド の と よ ず ォ イ ネタ に 人 りり ま す 。 A 
ター ト す る と ,“M6800RESIDENT 
EDITOR と 応答 し ます . 
コマ ンド 待ち に な る と @ マ ー ク を 左 
端 に 印字 し て きま す . そ し た ら , エ デ 
ィ タ に 対す る コマ ンド を 入力 し ます . 
次 に コマ ンド の 説明 を し て お きま 
T, 

EF Fe > X7 b 


2 ッッ プア テア に テテ 年 スト を で 入力 すず る, 


B : 開 始 . エ ディッ ト ・ バ パ バッファ ボ ポ 
イン タダ タ を エディ ッ ト 
の 最初 に 移動 する . 
(トリ ンダ も を ドサ る 
グ 2 の 変更 . 
nD: デリート. 削除. エディ ッ ト 
・ バ パッ ファ より n と いう 文字 
を 抹消 (—254X n <255) 
Ee XY 4 9 
の 内 容 を テー プ に 打出 し , €7:, 
入力 チープ の 狂 り を も チー ププ に 
打出 し , エディ ッ ト を 中 止 する . 
F:7—708S8RIAL, E50 


didi de Av 


ETT 
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(50 個 の NULL を パン チ す る ) 
I : イ ン サ ー ト ーー そう 入 . テキ スト 
の 文字 列 ま た は , 行 を エディ ッ 
ト ・ バ ッ フ ァ に そう 入 す る . 
n K KILLI v. Fyti 


バッ ファ より n 行 を 削除 する . 


iL ライア 。 エエ ディッ ル ャ ッッ が 
ァ ポ イン タ を n 行 に 移す . 

LM に スー エディ ッ ト * バ パッ プチ テ 
ポイ ンタ を n 字 へ 移す . 

nP に ノバ パンチ 。 エディ ッ ト ・ バ マップ ァ ア 

より n 行 を パン チ 出 力 する . 

は Pmr, スト リン ゲ グ を よ ず ィ ッ 
トッ さ ッ プ ァ よ り 児 つけ る 。 

n エー タイ プ ブ 
ディ ッ ト ・ バ パッ プ ァ より aa 行 を 
を タイ プ ・ ア ウト する 。. 

Y : Exbug の コン トロ ー ル に も どる . 
(モト ロー ラ の エク セ ・ サ イズ 
用 か ?) 

Z: ポイ ンタ を バッ ファ の 最後 に 移 
す . 

C-A: 


コン ソー ル に エ 


(コン トロ ー ル キー を 押し 
て AA を 入力 する .) コ マン ド 
モー ド で タイ ププ され た 最後 
の 字 を タイ プ ・ ア ウト し , 
コマ ンド より 抹消 する . 
(コン トロ ー ル キー を 押し 
て XX を 入力 する -.) 最 後 の 応 
答 ま で の すべ て の コマ ンド 
を 抹消 し , あら だ た に コマ ン 
ド 待 ちの 状態 に する . 

K3 レ ジ デ ント ・ エ ディ タ の 
メッ セー ジ 


次 に レジ デン ト ・ エ ディ タ の メッ 


セー ジ を 説明 し ます . 

M6800 RESIDENT EDITOR : 
エディ タ の 開始 マー ク 

@: コ マン ド 待 ち を 示す . MPU よ り 
の 応答 

?? 27: 無効 コマ ンド (H や Q な 
ど を 入力 し た 時 ) 

CAN'T FIND いび 一文” ・S または 
じ コ マン ド で 指定 され た 一 文 を 
発見 で き な い 時 の メッ セー ジ 

BELL ・ ・ バ バッ ファ が い 
っ ぱい に な っ た だ 時, きら に 入力 
し よう と する と BELL を 喝 ら し 
て 知ら せる . 使用 者 は , 2 文字 
を 削除 し て , ESC 2 個 で コマ ン 
ド を 終了 させ る 必要 が ある . 

以上 が エディ タ の 説明 で す が , < 

わし く 書 く と 紙面 が な く な り ま す の 

で あし か ら ず . (英語 の くわ し い 具 

体 例 付き の 説明 書 が つい て いま す .) 

約 8 K バ イト ほど 必要 で す . 新しい 

タイ プ の エディタ る も 発売 され て いま 

4. 

これ は , CO— RESIDENT EDI 

TOR/ASSEMBLER と いい , テー 

ー プ に 1 本 化 さ れ て いて , 別 番地 に 

入り ます . 約 12K バイ ト ほ ど 必 要 で 

会 話 形式 で 使用 で きま す . 

コマ ンド と し て は LIST, RESE 

Q, DESEQ, CAUTION, SAVE , 

LOAD, SEARCH, NEW, AUTO( ラ 

4 ZNo), PATCH, ASSEMBLE, 

SIZE, PRINTER, TERMINAL, 


シン だ 


メッ セー ジ と し て ,。 READY, WH 


AT?, CORE: FULL, 
と な っ て いま す . 
K2SWTPC レジ デン ト アセ ン 
Jy 
この デ セ ン プラ は , M6800 の ソ 
ー ス ・ プ ログ ラム を オプ ジェ クト 形 
式 に 変換 する の に 用 いら れ ま す . 2 
2* ス 方 式 で ソー ス ・ プ ログ ラム を 2 
uidi rea editar 1 度 
目 で シン ボル ・ テ ー ブ ル を 作り 。 2 
atag sa tibet 
27t- -TEILE L? t. 
ェ エディタ と 同様 に TTY に テー 
を や ッッ まま も 衝動 マヤ ャ ッッ ゼ ギ で r= キ ポキ 
M コ マン ド で A 048 A 0491201 
と 00 を セッ ト し , G コ マン ド で 始 
動き させ ます . 次 に パス コン トロ ー ル 
及び 擬似 命令 に つい て 説明 し ます . 
1P:»*A1—227mwmT—7va 
の クリ アー 
LS スー シンシン ポル テー プル ク 
リア 禁止 
2 マタ ーッ セラ プリ リス 
ト の 作成 及び オプ ジェ クト テ 


プ の 出力 

2 し > スポ スズ ス な で チッ セ シ ア ササ リ 共 は 
の み 

2T : パ ス 2ー オ プ ジ ェ クト テー プ 
D P 

(1P) … プ ログ ラム 中 の シン ボル 


と それ が 割 あ て られ た だ た 相当 メモ リ 
ー 番 地 の テ ー ブ ル を 作成 する . Z 
の テー ブル は , ノ マス 2 で 使用 され , 
メモ リ を シン ボル (ラベ ル ) で 参 
Hid 544 LT, その アド レ 
ス ・ フ ィ ー ル ド を 決め る の に 使用 
され ます . 同時 に パス 1 で は プロ 
グラ ム が チェ ッ ク さ れ 。 エラ ー が 
あれ ば , その エラ ー リ スト が 作成 
され まず . 
(1S) … 複 数 の ソー ステ ー プ の ア 
と や アズ で て る に 大 つく 
JRP TAT, S シン ボル * テ 
ー ブ ル が 保持 され る と 便利 な 時 が 
あり , この 1S を 使用 すれ ば , 各 
アッ セン ブリ に シン ボル の すべ て 
を 伝達 する 機能 が あり ます . つま 
り 次 の パパ ス の 開始 前 に , シン ボル 
・ テ ー ブ ル を クリ ア す る の を 禁止 


LÈT: 

(2P) … ソ ー ス ・ テ ー プ を 再 リ ー 
FL, シン ポル ・ テ ー ブ ル に ある 
情報 を 使い アデ ッ セ ンプ ブル 出力 を 作 
RLST ダー ミア プル な は ) テー ツゲ 


出力 及び プリ ンタ は , 別々 に ON, 


OF で きま す .。 マス 2 は オプ ジ 
ャ クト テ デー ジグ と デザ デ ッ セ ジグ ダリ リサ リス 
ト の 両方 と も 出力 で きま す . 
独立 コン トロ ー ル の な い タ ー ミ ナ 
ル を 使用 すれ ば , オプ ジェ クト テー 
プ ま だ た は, アッ セン プリ リス ト の ど 
ちら か 一 方 の 出力 が 得 ら れ ま す . 両 
方 の 形式 で 得 た い 場 合 は , 再度 くり 
返し 行ない ます . 
(擬似 命令 》 
アセ ンプ ブラ より の 出力 は , KAR 
似 命 令 を 用 いて 作成 , また は 変更 で 
きま す . 複数 個 の コン マ で 擬似 命 
令 を 話し て お く と , 単 一 の ステ ー ト 
メン ト と し て 取扱 えま す . 
OPEO Jtr 
Szx2bHkT-—TYeihB5o*tY. 
OPT NOO: オ プ ジ ェ クト ・ テ 
ー ツ を な し 。 
OPT NOM: メモリー な し . 
OPT S: プ セ ンプ ラ は 。 »* 
ス 2 の 終り で シン ボル を プリ ント 


し ます 。 

OPT NOS : シン ポル の プリ サシ 
ト は な し . 

OPT NOEL: アデ セ ャ ンプ デラ は アッ 
セン ブル され だ データ の リス ト は 
作成 し な い . 

OP ・ ア セン プラ は アッ 
セン プル さき れ た デー タ の サリ スト は 
作成 され る . 


OPT NOP (ゲキ セン ゲラ は 、 T 
ッ セ モン ブリ ・ リ スト の ペー ジフ ォ 
ー マ ッ ト 作 成 を 禁止 する . 


OPT P TUAREN 
ォ ー マ ッ ト を つけ られ る . 
OPT NOG: アセ ンプ ブラ 命令 


FCC, FCB, FDB, の y セン プ 


ラー に より デー タ 1 行 の み リ スト 
出力 され る . 
OPT G ・ ア セン プラ 命令 


FCC, FCB, FDB, の アデ セン プラ 
ー に より デー タ の 全て が プリ ント 


コレ ジ デ ンス エディ タ / ア セン プラ 


エ テ ディタ, アセ ン フ ラ 制御 コー ド 


SIZE 命令 は 
ここ を 指す 
シン ポル テー プル 


アデ アウト され る . 
アセ ンプ ラ 命 会 に つい て は 。 EON | 


ロー ネネ 社 の MPU マ ニュ アル を 参考 
に し て 下さ きい. 
支 エ ディ タ ・ ア セン プラ に つい で は 


産 報 の 電子 科学 シリ ー ズ No65 マ イク 
ロ ・ コ ンピュータ の 開発 技法 が 参考 
に な り ま す . 
友 エ ディ タ と アセ ンプ ブラ は 。 同一 番 
地 を 使用 し て いる だ ため , 別々 に し か 
つか えま せん が , SWTPC の 新しい 
(CO の つい な た) 一 本 化し た 別 番 地 
に ロー ド す る も の が で き て いま す . 
DK, 8K ベ ー シ ッ ク 

イン タプ リタ 

コン ピュ ー タ の 高級 言語 (コンパ 
イラ ) と いえ ば , あ まり に も ,FORTRAN 
や COBOL が 有名 で す が , や や こし 
い 規定 が 多く あり , な れる まで は , 
経験 を 必要 と し ます . また プロ グラ 
ム の まち が い は , 走ら せ て みて 始め 
て わか り ま す . BASIC は , 多く の 人 
々 に コン ピュ ー タ を 使っ て 学習 し て 
も ら お うと ,。 で きる だ け プ ログ ラム 
し や すく 考え られ た 言語 で す . 

イン タプ リタ 形 式 の 会 話 形 の 言 


語 で す の で , 一 行 入力 す る と , すぐ 
実行 し , 応答 及び , エラ ー の チェ ッ 
ク を し て くれ ます ,. つ まり 一 行 分 の 
命令 を すぐ に 機械 語 に し , 実行 する 
E, 次 の 和合 令 を 待ち ます . 


コン パパ イラ の よう に 慕 大 な メモ リ 
を 必要 と し ませ ん . 
(4K, 8 に K ベ ー シ ッ ク の ロー ド の 
方 法 に つい て 》 
4 KK の 場合 は , 8 K バ イト . 8K の 
場合 は , 12K バ イト の RAM を 実装 
する . そし て , 紙テープ を リー ダー 
に セッ トド も し コマ ンド で ロー ド す 
b. テー プ の 内 容 は ,。 まず ASCIHI に 
よる バイ ナリ ー ょ ロー ダー の プロ グ 
ラム を 読み 込み , S 9 で MIK-BUG 
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LO 


に も どっ だ た あと, G コ マン ド で < バイ 
ナリ テー プ を 読み 込み ます . (TT 
Y に は , 途中 で *G が タイ プア ウト 
され る .) ロー ド が 終了 すれ ば , M コ 
マン ド で AO048, A049 に 01 と 00 を 自 
動 的 に 書き こん で いる ため, G コ マ 
ンド を 入力 する と BASIC イン プリ 

ンタ が 始動 する . 

BSWTPC BASIC の 特徴 

@ 全て の 算術 演算 は ,. BCD コ ー ド 
で 行なわ れる . 

@ 使 用 者 の BASIC プ ログ ラム を テー 
プ だ セー プ 及 び ロ ー ド で きる 、 

@ 関数 計算 を 含む た いて い の フ ァ ン 
カシ ョ シャ サ プ プ ログ ラム が きま 
れ て い る. 

@ ス トリ ング 変数 及び アレ ー の 使用 
が で きる 。 

@ だ たい てい の プロ グラ ム ・ ス テー ト 
デシ ント は, ダイ レク ケト モー ドド て 
実行 きま れる, (イミ ディ エー ト 計 
算 及び 増強 プロ グラ ム デ バッ ク に 
us Abest Tri 
D かない. ) 

@ 使用 者 は , USER フ ァ ン クシ ョ 
ン に より 機械 語 を コー ル で きる . 

《 デ ー タ ・ フ ォ ー マ ッ ト )》 

@ 本 BASIC は 1.0E-99 一 9.99999999 
E-r99x. 
e E +991} 10%, 

m4. 

@ 本 BASIC は , 有効 桁 数 は 9 桁 で , 
i だ, 数値 は 内 部 的 に , この 正確 性 
を 得る 為 に 最終 桁 は 切捨て られ る . 

@ 数 値 は , 次 の 3 つの フォ ー マ ッ ト 


Eー99 は 10~9% を 


で 入力 及び 出力 され る . 
整数 ( 例 ) 153 
小数 v 34.52 
指数 ヶ 1396E — 2 
《 変 数 名 〉 
@ 変 数 名 は , 1 字 の アル ファ ベッ ト 


も し く は 1 字 の アル ファ ベッ ト と 

0 一 9 の 数 . ス トリ ング 変数 は $ マー 

ク が 後に 付け られ た も の で も よい . 
( 例 ) A,B,C, A5, X6, AS, ZS 

@ ス トリ ング 変数 は , 1 字 の アル フ 

ァ ベ ッ ト ま だ た は, 文字 列 で 最後 に $ 

マー ク を 付け る . 最大 18 字 まで 有効 . 

( 例 ) A=3, A$ —'HELLO^", 
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A(3)— 7 ,A $(3)— GOOD" 

(コマ ンド ?》 
コマ ンド は BASIC イ ンタ ブリ タ に 

直接 働き か ける 機能 が あり , 一 般 的 

7 BASIC 8B EXBRBJG, ステ ー ト 

ナン バー や 。 RUN コ マン ド の 必要 

は あり ませ ん . 本 イン タプ リタ は コ 

マン ド 受 付 の 準備 が で きる と , ヾ RE 

ADY” を 打ち 返し て きま す , ま た , 各 

エン トリ 終了 ご と に (CR の 後 で 尽 斗 ? 

を 打ち 返し ます . 

@NEW コ マン ド は クリ ア ・ コ マン 
ド で 全て の プロ グラ ム を リセ ッ ト 
し , BASIC を 最初 の 状態 に する . 

@ PATCH コ マン ド を 入力 する と , シ 
ステ ム の 制御 は , MIK-BUG に 移り 
ます . CR, LF の 後 パ *? を 印字 し 
て 来る . A048, A049 が 変更 され 
て いな い 場 合 は .。 G コ マン ド で B 
ASIC プ ログ ラム に も どれ る . 

《 ダ イレ クト モー ド … 電 卓 的 使用 ? 〉 
本 BASIC で は 算術 演算 プロ グラ ム 
が すぐ に 実行 で きま す . た と えば 
(fff) PRINT(28 十 3.75) 

w 2.7 (CR) 

ステ ー ド チン パー の 覆い だ ステ ー ト 

メン ト は , BASIC で は プロ グラ ム ・ 

ステ ー ト メン ト と 解釈 され , 後ほど 

実行 きれ ます . 

《 エ ラー・ コ ー ド >〉 
BASIC プ ログ ラム 入力 の 際 エ ラー 

が あれ ば ぱ ば,。 以下 の コー ド を バッ クレ し 

て きま す . その 際 の フォ ー マ ッ ト は, 

e ERRORE 1N LINEĦ... 

A. LINE 拉 =0000 と な っ た 場合 , ダ 
イレ クト ・ ス テー トメ ント 中 で の 
チー で ある 。 

B. 4K の 場合 21 種 , 
の チェ ッ ク を 行う . 

《BASIC プ ログ ラム の 構造 〉 
BASIC の プロ グラ ム は ,。 ステ ー ト 

メン トト より 記 っ て いる を が 。 ステ チ テート 

メン トナ ン バ ー,。 ステ ー ト メン ト 本 

体 と 続き , CR で 終了 する . 


8K の 場合 27 種 


呈 ス テー トメ ント 


@ デ クラ レー ショ ン (ERZ) 
@ アサ イン メン ト (割当 ) 
@ INPUT/OUTPUT (入出 力 ) 
(制御 ) 


@ コ ント ロー ル 


1) 全 て の ステ ー ト メン ト に は 。 ステ 
ー ト メン ト No1 一 9999 が 付け られ 
る . (0 は 使用 で き な い .) 

2) プ ログ ラム を 順次 実行 する だ ため に 


ステ ー ト メン トナ ン バ ー が 付 さ れる . 


3) プ ログ ラム 中 , 同一 No は 一 度 し か 
使用 で き な い . 

4) 先 に 入っ て いる ステ ー ト メン ト は, 
後 か ら 同 じ ス テー トメ ント No. を 付 
けた ステ ー ト メン ト で 訂正 が で き 
6. HTIEL E29 E * $2 4 Not 
247UVUZXf&cCTCCRAZYTA 
ば その ライ ン No は 消去 され る . 

5) ス テー トメ ント は 順番 に 書い て ゆめ ゆ 
く 必 要 は な く , 内 部 で 自動 的 に ス 
テー ト No 順 に 並べ か えら れる . 

6) プ ラン ク ( ス ペー ス ) は,。 文字 スト 
リン グ 内 及び "に より 囲ま れ 
て いな い 場 合 は , BASIC で は 無視 
され る . | 

7) ブ プラ ンク を 使用 する と 入力 時 読み 
や すく な る が , 実行 時 間 が 長く な 
る . また , 数 字 は , その 数 字 列 の 中 
に ブラ ンク を 置け な い . 

《BASIC の スピ ー ド に つい て 》 

1) サ プス クリ プ ト 変 数 は , か な り の 
時 間 が 必要 で , 可能 な か ぎり , ノ 
ン サ ブス クリ プ ト 変 数 を 使用 する . 

2) 関 数 計算 (SIN, COS, TAN, EXP, 
LOG 等 ) は 時 間 が か か る の で , で 
きる か ぎり 回 数 を へ ら す . 2 乗 す 
る 場合 な ど は , A*A を 使用 する . 

3)BASIC は ,。 ソー ス フ ァ イル 中 の フ 
ァ ン クシ ション, サブ ルー チン を サ 
ー チ する の で 。 よく コー ルル ずさん 
ー チ ン は , プロ グラ ム の 始め に お 
いて お く . | 

4) 参 照 変 数 は , 参照 さき れる シン ボル 
デー プル を サー チチ し,。 SUN 
は 参照 され る シン ボル テー ブル に 
そう 入 き され て いる の で , よく コー 
ル す る 変数 は プロ グラ ム の 始め で 
参照 する . それ に は , その 変数 を 
ジ シン ボル ・ テ ー ブ ル の 始め の 方 に 
APTE. 


5) 数 値 定数 は , 毎回 コン バー ト さ れ 


る の で , その 定数 を し ば し ば 使用 
する 場合 , それ を 変数 に アサ イン 
し その 変数 を か わり に 使用 す る . 


LO 


ASI し し プログ タラ ハハ 実例 . DTD ane ee 


リス ト 1 は BASIC で 最も 強力 な ル 
ー プ に よる FOR 一 NEXT に よる 関数 
計算 の 例 で す . 機械 語 に よる プロ グ 
ラム と は 月 と スッ ポン ほど の 違い で 
> 

《 使 用 法 》 

BASIC テ ー ブ プ を ロー ド 終 了 す る と 
MP-68 を リセ ッ ト し , (する と , MI 
K-BUG モ ニタ に 制御 が も どる -.) T 
TY に * が 印字 され る と G コ マン ド 
を 入力 し ます . する と , BASIC イ ン 
タブ リタ が 始動 し READY" と 印字 
じ に 。 行 を も と に も どじ て (CRE だ た 
を 打ち 出し 。 コマ ンド 待ち に な り ま 
を 

リス ト 1 の 場合 は 前 も っ て プロ グ 
ラム を 入力 し て あっ た た だ ため , LIST 
コマ ンド も 入 力 し まし た 、 ま る と 前 
も っ て 手 で 入力 し た プロ グラ ムリ スト 
が 出 て きま す . そし て また "REA 
DY" , さび 枯 / 人 で コマ ンド 待ち となり うり 


id. RUN コ マン ド で BASIC プ ロ ター ト , OK と な り ま す . 
グラム が スタ ー ト も し ます 。 @ BASIC で は , 字 と 字 の スペ ー ス は 
FORTRAN の よう に 印字 形式 を F 無視 する の で , あっ て も な く て も よ 
ORTMAT 文 で 定め な く て も 自動 的 b 
に リス ト を 作成 し ます . (も ちろ ん No.40, 50, 60, iX, LET £"&L C 
指定 も で きま す .) 書い て いま す . (つま り LETB= テ R 
リス ト | FOR-NEXY に よる 関数 計算 X2 
*G 
READY 
#LIST 
0010 PRINT “ ep A RUN O. WATANABE PROG. ’ 
0020 PRINT “ "BIN GOR- "TAN? 
0030 hat ri i5 '"TO 20 STEP 2 
0040 B=SIN(A) 
0050 6=GO8(A) 
0060 D=TAN(A) 
PRINT A,B,C,D 
0090 NEXT A 
0100 END 
READY 
ZRUN 
SAMPLE RUN O. WATANABE PROG. 
A SIN COS TAN 
0 —0.5440222 ー0.8390655 0.6485668 
る b ーー 0.843854 r$ 6358599 
4 0. 990607 0. 1367372 7.244608 
6 —0. 287 —0. 9576337 0. 5006455 
8 —0. 7509872 0. 6603167 — 1.137314 
20 0. 9129453 2.237161 
DWARS 


リス ト 2 は , プロ グラ ム 入 力 時 の 
訂正 , お よび BASIC の エラ ー・ メ ッ 
セー ジ の 例 で す . LINE.No10 は 正 . 
No.20 は SIN の 前 の “を 入れ わす れ た だ 
場合 で , すぐ 次 の 行 に (RUN の 前 な 
ら ど こ で 証 正 し て も よい ) No20 と 同 
じ ラ イン No を 入力 し て 町 正 し ま す . 
Na30 は , A ニ 1 を AA 一 1 と 入力 し た 
例 で ここ で は 発見 され な か っ だ た と し 
ます . No40 と No50 は 正 . No60 を 入力 
する と あめ あわ で て DD と 持っ て し ま 
っ た 例 で す . D と 打っ た と た ん に , 
LFE EIFE TEAT 
ラー で , LINE0000 つま り ラ イン No. 
の エラ ー と 印字 し て きま す . No60 を 
訂正 し , 70, 80, 90,100 を 入力 し , 
RUN コ マン ド で スタ ー ト ます. T 
る と , 計算 に 入る 寸前 に エラ ー を 発 
見 (No30) L, 06 つ まり 算術 的 エ 
ラー で No30 と 印字 し て きま す . そこ 
で No30 を 訂正 し , RUN コ マン ド で ス 


N D(A) ) 

707200 AJJ'CE —SIN(A)2: 

消去 で きま す 。 

#20 で "SIN" ERELT. 

£803, D の あと に , を つけ だ の 

を 訂正 し ます . 

RUN さ せる と ,。 リス ト 3 が 印字 さ 
れ て きま す . RND (乱数 ), EXP 
(指数 ), SQR (ルー ト ), 特に 指数 の 
表示 に 注目 し て 下さ い . 5E17 は , 
5 ※1017 を 表わし ます . 演算 時 間 は 
約 1 一 2 秒 プ 行 で す . 

他 に も , 多く の 関数 を 含み , また 
定 積 分 や 微分 方 程 式 な ど を 数 値 計算 
法 で 求め た り , TAB 関 数 で グラ フ 
や グラ フ の 交点 を 作図 きせ る こと も 
可能 で す . 
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エー 


20 P A “RND”, “EXP”, "SQR". "o 
20 *A", RED”, "x “SQR”, 

30 FOR A- は TO100 STEP 20 
40 RND(A) 
50 

D 


DY 
$60 "mon 
io E-SIN(A) 

2o ISI" A,B,C.D.E 
$90 NEXT A 
$100 END 
SAMPLE TEST 

A 

SIN 
ERROR# 06 IN LINE 0030 
READY 
#20 PRINT *A","RND',"EXP", “SQR” 
$80 PRINT A,B,C,D, 
$80 PRINT A,B,C,D 


e TEST 
RND EXP SQR 


ERROR: 06 IN LINE 0030 


RND EXP SQR 


READY 
$30 FOR A71 TO 100 STEP 20 
#RUN 


SAMPLE TEST 

D EXP 
2 0. 31654729 2.718282 
21 0.73723585 1.318815E09 4.582575 
41 0.42074329 6.598434E17 6.403123 
61 0.10425073 3.104297E26 7.810249 
81 0.78775816 1.506097E35 8.999999 


SQR 
1 


READY 

*LIST 

0010 [eio AJ TEST" 

“RND”, "EXP", “SQR” 


FOR u o» a TO 100 STEP 20 
0040 B-RND(A 


0100 END 
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マイ ク グ 吾 コン ピュ ー タ が 才 近 か な も の だ と いう こと 
を , 1 / 〇 など を 読む 方 々 は 十分 御存知 と は 思い ます が , 
一 般 の 人 に 言え ば , “一 体 何 の こと だ ?” と いう 返事 位 
し か 期待 で き な い で し ょ う . 

米国 で も こん な と ころ は あま り 大 差 が あり ませ ん . 
自動 車 が どう コン トロ ー ル され て いよ うと , 電子 レン 
ジ や 洗濯 機 が どう 動 こ うと , 要 は うま く , 容易 に 目的 


が 達せ すら れる よう に な っ て さえ いれ ば よい の で すか ら . 


と ころ が 。 実際 に マイ クロ コン ピュ ー タ に 関連 ある 連 
中 に と っ て は , この 数 年 は 大 変 な も の で あり まし た し , 
これ か ら 先 も どう な る こと や ら と 思案 中 な の が 実情 で 
EDE 


(00 0 ?942037Ca3—5liibx 50 


この と ころ , 毎年 1, 2 度 米 国 を 訪れ て お り ま す が , 
1975 年 2 月 の COMPCON75 は , 私 に と っ て 一 つの ショ 
ッ ク で し た . 16 万 円 な り の 8080 チ ッ プ を あなた ため て い 
だ 我々 に と っ て 。 アプ リケーション や シス テム の 報告 
は 歯ごたえ が あり 過ぎ まし た だ . 

その 2 年 前 .。 つま り 1973 年 に , 米国 の 有名 な 理化 学 
機器 メー カー を いく つか 訪問 し , デ ー タ 処理 装置 に つい 
て も いろ いろ ま を 話し あっ た 時 に , 彼 等 は 近々 , 機器 の 
中 に それ を 組 込 ん で し まう で あろ うと 明言 し て お り , 
翌年 に は その いく つか が 市 場 に 現われ て お り ま し た が , 
COMPCON で 内 容 の 深 さ , 広 さ を みせ つけ られ た わけ 
ko x 

今年 は 2 月 か ら 3 月 に か け て と , 4 月 の 2 度 米 国 の 
マイ クロ コン ピュ ー タ 展示 会 を 参観 する 機会 に 恵まれ 
て , 私 な り に さて どん な も の や ら と 子 想 し な が ら 出 か 
け ま し た が , "WEN と いう べき で し ょ うか , “ワイ 
ワイ ヤッ テル ナ " と 表現 し た 方 が よい の で し ょ うか , 
と も か くも 素 晴 し ぃ 活力 で 騰 す こと な く マ イク ロコ ン 
ピュ ー タ に 取組 ん で いる と ころ が 感じ し られ まし た . 


マイ クロ コン ピュ ー タ ショ ッ プ や セッ ト ・ メ ー カ ー 
へ も 行っ て み ま し た が , それ ぞ れ 興味 ある も の で し た -. 
今回 は それ ら の 報告 を 主 に , ホビ ー と し て の 米国 に お 
ける マイ クロ コン ピュ ー タ の 動向 を お 伝え し まし ょ う . 

秋葉 原 の 近 辺 は 最近 マイ クロ コン ピュ ー タ 色 で ぬり 
つぶ さき され て いる 感じ が する 程 で . “マイ コン キッ ト あ り 
£d" と いう 札 を ぶら 下げ て いる 部 品 店 が 多く な り , 

も ちろ ん この 方 面 の 本 や 雑誌 も 関心 の 的 で し ょ う . し 
か し な が ら , さぁ あ 本当に 何 を 選 ぼ うか と な る と 落着 い 
て 考え られ る と ころ , 相談 に の っ て くれ る と ころ が な 
ゅ い の で す . 

と ころ が , 米国 の コン ピュ ー タ 関係 の スト ア へ 行っ 
て みる と , ゆっ た り し た イス が あっ て , 書籍 は 読み 放 
RH, 説明 は じっくり 聞く こと が で きる 点 , 大 変 あ り が 
だ いも の で す . ソフ トウ ェ ア に つい て 尋ね る と ,。 雑誌 
な ど を いろ いろ 調べ て くれ る な ど 随 分 熱心 で し た . 内 
容 も か な り わ か っ て いま す の で 話 が 進ん で 楽し いも の 
wr, 


ssee ee る る る る ee 大 容量 メモ リリ が 主流 

さて 展示 会 の 方 で す が ,。『 ウ ェ ス タン コン ピュ ー テ ィ 
ング ショ ウ 』 は 3 月 19 日 20 日 , ロサ ン ゼ ルス で 開か れ 
まし て , 3,.000 人 の ファ ン が 小 規模 の 会 場 に あふ れ ま し 
kt. 

また , 4 月 の サン フラ ン シ ス コ で 開か れ た 第 一 回 西 
海岸 マイ コン フェ ア は , 会 場 へ 入る の に 延々 と な らぶ 
程 の 盛況 で し た . これ ら の 会 場 で まず 思い 知ら され た 
の は メモ リ の 容量 で す . 

256 や 512 バ イト で ヒクヒク や っ て いる 日 本 の キッ ト 
マニ ア に は 申し 訳 け な い の で す が 。 2 K。 4 多 バ イト 
ボー ド な ど は 見 当たら ず ,。 SK, 16K ボ ー ド が 主流 と 
な っ て いま す . 16KK バ イト は 常識 的 な 容量 で , IMSAI 
な ど は , 1 ボード 65K バ イト と いう すさ まじ さき で 追っ 
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(イー エス ディ ・ ラ ボラ トリ ) 


て き て いる の で す . 価格 の 方 は , 100 万 ちょ っ と と 言っ 
だ と ころ で し ょ うか ら , キロ バイ ト 当 り 1 万 6 千 円 程 
の も の で す . 一 般 に 市 販 さ きれ て いる 8K ボ ー ド か ら 考 
えま す と , この 価格 は 2 一 3 倍 と な り ま す の で , 現在 
の と ころ で は , 我々 に は 使い に くい も の と 言え ます が , 
何しろ 38K ボ ー ド で 8 枚 分 と いう こと に な る と スペ ー 
ス の うえ そる か ら は , 魅力 が あり ます . 

ダイ ナミ ッ ク RAM で 16K の ボー ド も か な り の 人 気 
C, アク セス 時 間 が 350ns, 外部 か ら 見 た 場合 に は スタ 
ティ ッ ク RAM と 同様 な 取扱 い が で きる も の で すか ら , 
リフ レッ シュ と いう 点 を 考え な いで 済む 便利 な も の で 
F. し か も 所 要 電 力 は , 1 A 程 度 と きわ め て 低い 点 も 
注目 すべ き で し ょ う . 

大 型 コ ンピュータ で も ミニ コン ピュ ー タ で も 彼 等 は , 
メモ リ 容 量 を どん どん 増やす こと を 平気 で や っ て いま 
L. ここ ら 辺 は ,。 日 本 と まっ だ く 大 き な 違 いで あっ 
だ た よう に 思い ます . 経済 力 の 違い が そう させ た だ のか, 
思想 的 に そう な の か は 別 の 議論 に ゆず る と し て , と に 
か く こ れ が 米国 に お ける 流れ な の で すか ら , この 点 を 
十分 踏ま えて 我々 も 考え て ゆか ね ば な ら な いで し ょ う ・. 

彼 等 が この よう な 大 メモ リ 容 量 の マシ ン に する 理由 
は きわ め て 単純 で す . 最も 大 き な 理 由 は 高級 言語 の 使 
用 に ある の で す . TINY BASIC, 4 K BASIC, 8K 
BASIC は 今や きわ め て 一 般 的 な も の と し て 使用 され て 
いま すか ら , この イン タプ リタ を 常駐 きせ る 部 分 だ け 
で も 2 一 8K バ イト は 必要 と な り ま す . 

さら に , プロ グラ ム 領 域 は 50 行 で 1 K バ イト は 簡単 
に 占領 され ます か ら , 16K バ イト は まあ まあ 標準 装備 
と な っ て 来る で し ょ う . BASIC 言 語 は 誰 に も 容易 に 使 
用 する こと が で きる 共通 言語 で , 別に マイ クロ プロ セ 
ッ サ の 種類 を 意識 する 必要 は あり ませ ん か ら , その 言 
語 に よっ て 作ら れ た プロ グラ ム は どの マシ ン に も 適合 
し ます . この こと は , プロ グラ クム の 交換 , 借用 な ど が 


ユー ザー・ レ ベル で 自由 と な る こと を 意味 する わけ で , 
これ に よっ て コン ピュ ー タ ・ ニ ユー ザー 間 の 琶 ほかなり 
と り 除 か れ た こと に な り , また 逆 に ユー ザー の 爆発 的 
増加 が 起き て 不思議 は あり ませ ん . ホビ ィ ス ト の 間 で 
は も う BASIC 言 語 は すっ か り 定 着 し て し まっ て お り , 
また 逆 に 言え ば 。 BASIC 言 語 が な けれ ば , コン ピュ ー 
タ ・ ホ ビィ スト は こう も 増え な いし , 今後 も 伸び な か 
ろう と 言え る 程 で す - 

さら に 大 き な も の は 豊富 な ソフ トウ ェ ア に あり ます <. 
各種 雑誌 に も ソフト ウェ ア ・ セ クシ ョ ン が あり , いろ 
いろ な 面白 い 実 例 が 示さ きれ て いま すし , また 単行 本 も 
Z l BASIC, FORTRAN を は じ め ア セン ブラ 各種 ゲ 
ー ム な どの ソフ トウ ェ ア 提 供 会 社 も さか ん に 売り まく 
っ て いる 点 は うら や まし い 限 り で す . 


se@ 各種 周辺 装置 


MW EELT ny E=, さる R AES 
一 般 的 で イン ター フェ イス 込み 25 万 円 程 で す が , 何と 
か そろ そえ だ いと いう 人 々 は 多い よう で し た だ . 特に , ミ 
ニニ フロッピ ー は セッ ト に 組み こむ も の が 流行 に な る の 
で は な いで し ょ うか . 

入出 力 は , や は り 一 般 的 な の は デー タ ・ タ イプ ライ タ 
CUIJS, ハバード ュ コピ ビー 愉 で あれ ば は ピ デ オ ーー ディ 
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スプ レイ が 当然 出 て きま す . 私 は 極度 に 安い も の が な 
いか と 大 い に 期 待 し て いた の で す が , 残念 な が ら 見 当 
り ま せん で し た . と いう の は 日 本 の 現状 で は せめ て 5 
万 円 程度 で 家庭 の TV 利用 の キー ボー ド 付 ディ スプ レ 
イ が 求め られ ませ ん と 。 マイ クロ コン ピュ ー タ の 花 は 。 
し ぼん で し まう か ら で す . 

確か に ディ スプ レイ は いろ いろ あり まし た だ た . たとえ 
ば 文字 数 も 80 字 X24 か ら 40 字 X20 行 ま で (モニ ター な し 
で 20- 8 万 円 ) 多様 で し た し , 米国 で は この 位 な ら 十 
分 受入 れ ら れる と 思わ れ ま す . 

プリ ンタ で は 毎秒 20 文 字 の ドッ ト ・ マ トリ クス プリ 
ンタ が 15 万 円 で 人 気 を 集め て お り ま し た が , 新装 品 で 
取扱 説明 書 も まだ な い 状 態 で し た の で 購入 し て くる わ 
け に も ゆき ませ ん で し た . 

変 な も の と し て は 手 で 引張 っ て 使用 する 小さ な テー 
/ リー アゲ (2 カカ 5 予 昭 と が 売 入 で な り ま し た の で ぞ で T 


マチ ュ ア 向き に は 面白 そう か な と 一 つ 買 っ て み ま し だ た. 


*G'A 芝 ラー グラ フィ ッ タ ディ スプ レイ る も 多 克 
し た が 。 音声 入出 力 は 我々 の 一 つの 欲求 と し て 大 き な 
人 気 を 集め て いま し た だ . 


sseseeeeeee es 注目 され る 6502 


マイ クロ コン ピュ ー タ の チッ プ 自 体 は 8080, 6800 が 
すでに 定常 状態 に 入っ て いる の に 対し , 新しい セッ ト ・ 
メー カー は 6502(MOS TECHNOLOGY),Z80(ZILOG?) 
を か つい で 大 々 的 に 参入 し て いま し た . 

特に 6502 は 日 本 で こそ あま り 知 られ て いな いで し ょ 
う が, 命令 の 容易 さき, アデ ドレ シン グ の 豊富 き , クロ ッ 
クジ ェ ネ レー タ 内 蔵 と いう 点 で 使い 易い と いう こと か 
ら , か な り の 人 気 が 出 て 来 て いる 様子 で す . この こと 
は 会 場 で も 6502 を 使っ た セッ ト ・ メ ー カ ー が 5 社 , 大 
きく ブー ス を と っ て いた こと や や 。 電卓 の コモ ドー ル 社 
が , 同 チ ッ プ を 使っ た パー ソナ ルコ ンピュータ PE 
を 約 17 万 円 で 7 月 か ら 米 国内 で 発売 する こと か ら も う 
Frost. 

ちな み に , コモ ドー ル 社 の PET は キー ボー ド 。 » 
セッ ト テ ー プ 及び CRT デ ィ ス プレ イ 付 。 BASIC4e 
用 と いう の で すか ら ま いり ます . し か も 6502 用 に ソフ ト 
ウェ ア の 変更 を する 会 社 と いう の まで 参加 し て いた の 
で すか ら 面 白い で すね . 

いずれ に せよ マイ クロ コン ピュ ー タ は まだ まだ 流動 


56 


的 で し ょ うか ら , 8080 だ 何だ と 一 概 に きめ つけ な いて で, 
使え る も の な ら 良 いも の は 使っ た 方 が ホビ ィ ス ト と し 
て は 利口 な の で は な いで し ょ うか . その た め に も マイ 
クロ プロ セッ サ は 複数 の も の を 使用 で きる よう な シス 
テム を 作っ て お くべ き で し ょ うし ,。 ここ に S100 バ ス の 
意味 も 出 て 来る こと が 考え られ る わけ で す . 新しく 出 
て 来 た セ ッ ト ・ メ ー カ ー で は マル チ プ ロモ セ モッ サ 方 式 可 
能 と いう と ころ が 多い の も この た めで し ょ う . 

現在 日 本 で 売ら れ て いる 貧弱 な メモ リ 容 量 と キー 付 
キッ ト は 不 人 気 で ,. NEC の も の も 出品 きれ て いま し 
た が , 誰 も 見 向き も し な い 有 様 で し た . キー ボー ド , 

ディ スプ レイ 付 で な いと 結局 何 も で き な い か ら だ と 思 
いま きす. 


sseeesee ゃ 期待 され る 若手 企業 の 活躍 


最後 に つけ 加え た いこ と は , 日 本 の マイ コン 事情 と 
比較 し て みた 場合 , た と えば ショ ー で も る 米国 で は チッ プ 
メー カー が 表 に 立っ て は いな い 点 に 大 き な 違 い が あ ぁ あり 
ます . そし て チッ プ ・ メ ー カ ー も それ 程 大 きく は あぁ り 
ませ ん し , モッ ト ・ メ ー カ ー 主 体 で 周辺 機器 も ソフ ト 
ウェ ア 会 社 も 若い 社長 自ら 説明 に 汗 ダ ク な 程 若 手 小 企 
業 の 集まり で し た . この た だ た め 熱 の 入り 方 も 違っ て くる 
ad > 

日 本 で は チッ プ ・ メ ー カ ー も 大 企業 (8080596800 を 
作っ て いて も ) で すか ら , ショ ー の 考え ぇ 方 も 自然 違っ 
て 来 ざ る を 得 ま せん . これ か ら の 二 三 年 間 に ホ ビィ ス 
ト の 間 に マ イク ロコ ンピュータ が 降り て 来る た め に は 。 
大 企業 の 音頭 に お どら され る の で は な く 若 手 企業 グル 
ー プ の 地味 な 活躍 が 必要 な の で は な いで し ょ うか . そ 
し て まだ 。 マイ コン ショ ッ プ も た だ ただ 売ら ん か な で は な 
く ホ ビ イ スト を 育て られ る よう な 見 識 を も っ て , ニー ズ 
に 応対 で き な け れ ば な ら な いと 考え ます . 


写真 提供 ムー ン ベ ー ス 


Letters 


塚原 英 一 
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ーーー--P/A コ ン バ ー タ の 基礎 実験 
の 巻 


安価 な D/A コン パー タダ を 


マイ クロ コン ー タ 用 し きき の 
DA ee. 
プ D/A コ ン バ ー タ な どの イン ター フ 
ェ イ ス 用 MS 1 が 普及 し , 価格 の 低 
下 も 著しい よう で す . 

8 ビッ ト 系 の マイ コン で サー ボ 機 
構 , アッ テ ネ キー タ , 波形 発生 器 (V 
CO 等 )) CRT エ ディ スプ レイ な ど を 

ント ロー ル す る と き 必 要 な の が 8 
ビッ ト D/A コン バー タ で す . ここ で 
は AMD 社 の ワン チッ プ D/A コン バ 
— 4 AmDAC-08EQ と 簡単 な 実験 例 
を 紹介 し まし ょ う 


CURRENT 


に . 
bcc 朝 "wr 4 " 


MnpAcee 


BIAS か ER (US E RN 
NETWORK マガ 


使い こ な そ うる 1 


AmDAC-08 に 必要 な 電源 は 土 4.5 
V — £18 V と 広範 囲 な の が 特徴 で す 
が , 土 15V の 電源 電 庄 IREF =2mA 
を 供給 し た と き の 主 な 特性 を 表 1 に 
PLET. 

デバ イス 名 の 後 尾 に 付く EQ と C 
Q の 相 異 は 保証 され て いる 直線 性 誤 
半 と 温度 ドリ フト の 大 きき さ に よる も 
の で す . ($94 € CAmDAC-08CQ 
の 価格 は \3,510 円 と の こと です. ) 


Dx 5 


実験 の 前 に AmDAC-08 の 構造 と 動 


VREF  Q 
REF d^ 
Rice: 


ーー L [L M ————————— ーー ーー 


作 原 理 に ひと と お り ふ れ て み ま し ょ 
う . 図 1 が その 構造 で す 

Bi 一 Bs の デジ タル 入力 は rc を N 
D (0V) に 落し た 場合 .。 エエ L ュ 
ン バ パチ ブル と な り ま すか ら S き NM4 シ 
リー ズ の 出力 を 直結 する こと が で まき 
$74. 

アナ ログ 出力 の 基準 と な る 基準 入 
力 電 流 7Rgr は 十 。 一 。 どちら で も 使 
用 で き , バッ ファ 0P ア ンプ を と お 
LUCR?PSXTIBMBI-IRSE 
常に ドラ イグ し て いま す . 

一 方 。 ジジ メタ 天乃 の 答 ビ ピット は 
*1 "の と き カ レン ト ・ ス イッ チ を Pin 
4 側 (lo 側 ) に , “0 "の と き Pin 2 側 
m DE W dme AT Brad E. RN ドウ 
PERDET LET. 

X, トラ ンジ スタ の エミ ッ タ 側 
に 続く 抵抗 網 ( ラ ダー・ ネ ッ ト ワ ー 
ク ) は 各 ト ラン ジス タ に 流れ る 電流 
を 各 ビ ッ ト の “重み” に 応じ た 一 定 
電流 に 設定 する た め の も の で す . 

し た が っ て 各 ビ ッ ト に 対応 する カ 
レン ト ・ ス イッ チ が どちら 側 に 閉 し 


í 


られ て いて も Pin4 と Pin2 に 与え ら 
2 基本 回 路 


MSB LSB 


= EAE y s Vaer = + 10.000V 
Rrer —5 . 000k 
lot IF Irs R15 = ger 
Cc —0.01uF 
V, c—0V(GND) 


o7 


[d] 3 実験 回 路 


ーー +5V を ゃ 9 り ン 
do D, プッ シュ SN7493A SN7493A G-r 
I ld 
Increment S fr 
D; 14 
1 
[3 Ô ニー ンー BQAQs Qc 
9 MSB 
LSB 
+15V € 
| AmDAC-08EQ 
M 2 
0 oz v COMP wv w E 
o 6 
ー15V To " 
zc lo= IREF (3-Bi - 3r Bo - dr Ba 36 B4 - do Bs + da Be + 1288B7 ze Bs 
h [Fm u» 
L S D : Least Significant Bit ( 最 下 位 桁 ) Int + To= lrs =582- aer =1.992mA | 
M S B : Most Significant Bit (最上 位 桁 ) b=- Éo- — io R3 
れ な た 負荷 が 平衡 し て いる 限り Irs = 
表 | AmDAC-08 の 特性 


ーlo 十 lo と な り , また , 負荷 が 指示 さ 
れ た だ た 値 の も の で あれ ば 7rs テ 255/256 
Ier の 関係 が 成り 立ち ます . 

今回 の 実験 で は Irs —255/256 X 2 
771,992mA kt 7: 0 & 4. 

その 基本 回 路 を 図 2 に 示し ます . 
ここ で , Cc=0 , OF は 補償 用 , 2 
個 の 0.1 /F は バイ パス ・ コ ン デ ン サ で 
す . な お , デジ タル 入力 コー ド は < ヾ 
人 Dai si 


実験 回 路 


図 3 に 私 の 実験 し た 回 路 を 示し ま 
T. 

図 中 , 点線 か ら 下 が 本 題 の 部 分 で , 
その 上 は AmDAC-08 に 与え る デジ タ 
ル 入 力 を 発生 きせ , 同時 に LED で モ 
ニタ ー す る 回 路 で す . バイ ナリ ー・ 
カウ ンタ SN7493A の 出力 は RES- 
ET スイ ッ チ を 押す と 全て “0”" に 戻 
), Increment スイ ッ チ を 一 回 押し て 
離す ご と に パル ス が 一 個 発生 し て カ 

ント され て ゆく 仕掛 け で す . 

も ちろ ん , カウ ンタ の 出力 が “1 
で ある ビッ ト に 対応 する LED が 点 
灯す る わけ で す . 図 中 , 右 下 に 出力 
電流 , お よび 電圧 の 計算 式 を 示し ま 
T e 

出力 電流 jo の 値 は デジ タル 入力 の 
各 ビ ピッ ト の 値 ("1 "また は "0") を 
Bi 一 Bs に 代入 すれ ば 得 ら れ ま す . 


” 
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AmDAC-08EQ AmDAC-08CQ 


FAP 


+ リ ンク ・ タ イ | AFG 
T4 三 25C 


DR Ra Ris 


Vs— 15y 
[REF= 2mA の と き 


| ) 


FULL SCALE 
FULL SCALE-LSB 
HALF SCALE 十 LSB 
HALF SCALE 
HALO SCALE 一 LSB 
ZERO SCALE 十 LSB 
ZERO SCALE 


直線 性 の 概念 


終値 
最終 値 + LSB 


SREE X ON 
SEEE Y OX 


\ 実 線 は 実際 の 応答 


チッ ツタ ダル ぃ カウ ジン ト 


(0? zt Zt ( よ な さ な ム い ヨ .… 


表 2 に 代表 的 コー ド に つい て 計算 
し た 値 を 示し ます . 

今回 の 実験 モ セット で は ューCs が 
省略 され て いま す が , 実用 機 に は 当 
然 付加 し な けれ ば な り ま せん . また 
呈 ー が Rs, 及び TC に は 温度 ドリ フト 
の 少 い も の を 使う に 越し た こと は あ 
り ま せん が , l00ppm/C' 程度 の も の 
を 恒 う と 良い で し ょ 2) う 。 

本 機 の 調整 は た だ 一 点 。 フ ルス ケ 
上 者 ます 転 で モッ ト す る だ け で す . 一 
EX TDPXMAE9ETAAXCUIC 
yh も し で おき,。 Eo 端子 と アー ス 
間 の 電圧 を デジ ボル な ど で モ ニタ ー 
し な が ら TC を 調整 し て 一 9。 96V 
に 合わ せれ ば 終わ り で す . 


LO 


2 実験 結果 


この D/A の コン バー タ の 性 能 は 表 1 
に 示す よう に 直線 性 土 1/2LSB 以内 , 
(0.1925 F S), フル スケ ー ル 出力 電流 
温度 ドリ フト 土 50ppm/C" 以内 , モト リ 
ング ・ タ イム 150ns 以 下 と な り , 充分 満 
足 で きま す . デジ ボル の 利用 が 不可 能 
な 方 は テス ター な ど を 使っ た ラフ な 調 
整 で も 絶対 精度 さえ 我慢 すれ ば , 土 1 
LSB 程 度 の 直線 性 は 得 ら れ ま す . 

な お 。 ゼネ 2 ダッ オス と を な は 。 F 
ジタル 入力 が 与え られ て か ら 最 終 的 に 
落ち つく べき アナ ログ 出力 の 値 土 1/2 
L SB 以内 に 達する まで の 時 間 で す . 


AmDAC-08EQ は サイ エン ス ・ シ ステ ム ・ サ ポー ト 社 で \4,300 で 売っ て いま す . 
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LO 


iLbvTaruuüe 


テス ター だ け で 作る 


講師 | 


MBBOO マ イク ロコ ンピュータ 製作 ガイ ド |4 
ーー 基本 | / 〇 カード ・ 増 設 | / ひ カード の 製作 一 一 


2 基本 1/0 カ ー ド の 目的 


本 カー ド に は PIA と 呼ば れる 並列 イン ター フェ イ 
ス を 1 台 と 直列 イン ター フェ イス で ある ACIA る を 1 台 収 
SLE. これ は マイ ささ ン と を し で て 仔 和 必要 な i170 イオ イン 
ター フェ イス だ と 思い ます . 

筆者 の 場合 は ACIA は 主 に カセ モット ・ テ レコ 用 モデ 
ム に 接続 し , PIA は A ポ ー ト を KEY ボー ド の 入力 
ic, BB ポー ト を CRT・ デ ティ スプ レイ 出力 に 割当 て い 
£T. 

本 カー ド の 主役 で ある PIA, ACTIA に つい て は 
各 参 考 資 料 に 詳し い 解 説 が 載っ て お り ま す の で 説明 は 
省略 させ て いた だ きま す . 解説 記事 を 読ん で みる と 大 
変 複雑 な 動き を し て いる よう な の で 面 く らい ます が , 
いざ 自分 で 動か し て みる と それ 程 難し いも の で は あり 


ませ ん . 皆さん も 肛 せ ず 使っ て みる 事 を お 和 勧め し ます . 


PIA, AA じじ TA は を の まま で は マイ コン の バス た だ 
接続 で きま せん . 基本 I/O カ ー ド の 目的 は PIA, 
ACIA が 正しく 番地 に 割当 られ る よう に アド レス ・ 
デコ ー ド を 行なう と 共に 共通 バス に 対し 十分 な 駆動 能 
力 を 発揮 で きる よう に 工夫 され て いま す . その ため に 
必要 な 〒 エ エエ 上 の 数 は 8 個 で 今 ま で の カー ド に 比べ る と 
少な く な っ て いま す . 
eAC | A の クロ ッ ツ 

基本 1I/O の ACTIA は 一 番 横着 な 方 法 で 使用 し て い 
ま す . 回路 図 で わか る と お り 本 体側 に は ACTIA の クロ 
ッ ク 回 路 を 持っ て いま せん . つま り ACIAG は 端末 機 
が から ケー ブル を を 胃 し て クロ ッ ク カル を た もらう の で す . こう 
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する 事 に より ACTIA の 転送 速度 (ボー レー ト ) は 接 
続 す る 1I/O に 自動 的 に 追随 で きる の で 便利 で す . 

し か し , うま い 話 ば か り で な い の が 世 の 常 で 。 この 
方 法 に も 欠点 が あり ます . クロ ッ ク が ケー ブル の 中 を 
伝わっ て くる の で 他 の ライ ン に 信号 が 漏れ ん たり, fho 
信号 線 か ら ノ イズ を 拾っ た り し て 誤動作 の 原因 に も な 
り ま す . 現在 600BPS (ビッ ト / 秒 ) の 16 分 周 で 特に 
これ ら の 障害 は 起 っ て ませ ん だが, より 高速 化す る 場合 
ケー ブル に よほど し っ か り し た 物 を 使用 し な いと 無理 
で し ょ う . で すか ら 高 速 化 を 目指 す 方 は クロ ッ ク 回 路 
を 1I/O カ ー ド 内 に 持っ て 下さ い . 
増設 1/0 カ ー ド 

この T/O イ ンタ ー フ ェ イ ス ・ カ ー ド は 全部 で 4 組 の 
並列 ライ ン が 取り だ せる も の で , 何 に 使用 きれ て も よ 
いも の で す . 筆者 の 場合 , 試作 1 /O 装置 は これ に 継い 
で テス ト し て ます . 特に 必要 の な い 方 は 作ら な く て も 
困る こと は あり ませ ん . 

@ 外部 引出 線 の 処理 

今 ま で いく つか の カー ド で も 起こ り ま し た が , 外部 
と の 接続 方 法 に は 悩ま され ます . 今回 も 大 変 な の で す 
基本 I /O カ ー ド は 引出 線 が 約 32 本 必要 で す の で , これ 
に みあ う ケ ー ブ ル ・ コ ネ ク タ を 使い ます ( 例 :HONDA 
BIM R 一 34L な ど ) 増設 1 /O カ ー ド は 全部 で 約 42 本 の 
引出 線 と な り ま す が , PIA を 1 個 づ つ 1/O に 割当 る 
事 も 考え 25 ピ ンコ ネ ク タ (ffl : HONDA&IMR-25L) を 
2 個 使う 事 に し まし た . コネ クタ ー の ピン 割当 て は 表 
に 示し て お きま す . 
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RESET 


増設 1/0 カ ー ド X 
増設 1/0 カ ー ド ・ 回 路 図 
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増設 1/ 0 カー ド 裏 


/0 ケー ブル ・ 信 号線 対応 表 


8)  (& 9 線 名 
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5 V(200mA 程 度 の 負荷 は 本 体 よ 9 供給 ) 
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I/O カ ー ド と ケー ブル ・ コ ネクター の 接続 は 良い 方 
法 が 見 つか らち ら な い の で , VbasdcTPPUER RTI 
う に じ か 付 で す . 本 体 と I /O ケ ー ブ ル の 接続 方 法 も 写 
真 を 参考 に し て 下さ い . 

e | / 〇 ケー ブル 

どう も 私 の 説明 は パー ツ に 走り が ち で 恐縮 で す が こ 
の 問題 を 避け て 通る わけ に は いか な い の で お 話し し ま 
T. 一 日 に 言っ て ,。 アマ チュ ア の コン ピュ ー タ に 適し 
だ ケー ブル は 全く な いと いっ て も 過言 で は あり ませ ん . 
パル ス 伝 送 特 性 , 物理 的 な 扱い 易 さ (し な や か さき, X 
E, 太 さ 等 ), 価格 , コネ クタ ー 適 合 性 な どの 評価 に お 
PITE 

筆者 は 現在 2 種類 の ケー ブル を 使っ て いま す . その 
ー つ は ジャ ンク グ 屋 で 手 に 入る 20 志 の ケー ブル で す . Z 
れ は ボタ ン 電 話 に 使わ れ て いた も の で , し な や か さき さ , 
電気 抵抗 値 な ど 比 較 的 すぐ れ て いる . そし て 何より も 
うれ し い の は 価格 が 安い 事 で す (2 m 物 で @150 程 度 ) 
使用 上 の 注意 と し て は クロ スト ー ク が 大 きい の で 低速 
伝送 に 向い て いる ACIA の 接続 ケー ブル に 使う 事 が 
CEST. 

も う 一 つの ケー ブル は ツイ スト ・ ペ アー ケー ブル で 
一 見 蛇 の 腹 を 思わ せる よう な ケー ブル で す . 10 対 の ツ 
イス ト 線 が 平たく 接着 され て いる 構造 を し て いる の で , 
し な や か さき は な い . 伝送 特性 , 耐 ノイ ズ 特 性 に すぐ れ 
て お り 電 気 抵抗 も 低い の で 高速 伝送 に 向い て いま す が , 
何せ ズボン の ベル ト を 扱っ て いる よう な 感じ で, 使い 
に くい 事 お び た だ し い . そこ で アマ チュ ア し か で き な 
い 方 法 を 使い ます …… 一 度 全 ペア を ほぐし て し まい 。 
これ を モノ ヒラ な どの 結束 材料 で 再び まとめ あげ る の 
で す . 特性 は 変る で し ょ う が 気 に し ませ ん . 筆者 は PIA 
ライ ン に 使用 し 好 結 果 を 得 て お り ま す . ちな み に 価 格 
は @400 (円 /m) で す . 

e | / 〇 の 番地 

設計 段階 で 決定 し た 事 で す が , 本 マイ コン は フル デ 
コー ド (すべ て の アド レス 線 を デコ ー ド の 対象 と する 
事 ) を し て いる だめ, 全く 同じ アド レス を 持つ カー ド 
を 使わ な い 限 り カ ー ド 同志 の ケン カ は 起こ り ま せん . 

石 木 氏 発表 の 1 /O カ ー ド と 並 用 きれ て も 十分 稼動 し 
ます . 筆者 も 初め ASR-33 を 使う 子 定 で お り ま し た 関 
係 上 テレ タイ プ ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス ・ カ ー ド も 所 有 し 
て お り ま す . ASR-33 タ イプ ライ タ を 使え る 機会 に 恵 
まれ たら 現在 の 1 /O カ ー ド と 共に 使用 し た いと 思っ て 
いる くら いで すか ら , 安心 し て 使っ て 下さ い . 

I/O の 番地 は 8 XxX 台 を 使っ て お り ま す . これ は 
RAM を 32KB に 増設 し た 時 で も 1I/O 番 地 を 移動 する 
必要 が な い 事 を 意味 し ます . そし て デコード 回 路 も 簡 
単に な る た めで す . 1 /O 番 地 は 覚え 易い も の で な けれ 
ば プロ グラ ム が 書き に くく な り ま す . 

80 ベ メメ と くれ ば 頭 に うか ぶ ぶ 数字 は ライ バル 8080 です. 
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基本 | / 0 カー ド ・IC パ ッ ケ ー ジ 配置 図 
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増設 1/ 0 カー ド ・IC パ ッ ケ ー ジ 配置 図 


こん な 理由 も 含め て AC IA に 8080 番 地 を 授け た の で 
4. 


G 170 装置 と 電源 投入 シー ケン ス 

マイ コン が 完成 し て し まう と , 後 は さま ざま な 1』/O 
装置 を 接続 し て 動か すわ け で す が , さて その 電源 投入 
シー ケン ス は どの よう に 行なう の が 一 番 良い の で し ょ 
うか . 最も シン プル な I/O (fll : 7446 と 7-SEG・ 
LED の 組合 せ ) で ある 場合 な ら , 本 体 装 置か ら 十 5 
V を 供給 で きる の で 本 体 の 電源 ON と 同時 に 1I/O 装 置 
に も ゃ 電源 が 入る た め 問 題 と なり ま せん . 

し か し 大 規模 1 /O 装 置 と な る と 本 体 か ら ケ ー ブ ル を 
使っ て 電源 供給 する 事 は で きま せん の で 1I/O 装 置 側 に 
独立 し た 電源 を 準備 し ます . その よう な 場合 は I /O 装 
置 側 の 電源 投入 を 行なっ た 後 , 本 体側 の 電源 を 投入 す 
る の が 良い の か , その 逆 が 良い の か 判断 に 迷う 所 で す . 

この よう な 事 を 書く と 『 な ぜ , そん な くだ ら な い 事 
を 問題 に する の か ? 』」 と 思わ れる か も 知れ ませ ん が 以 
外 と 重要 な 問題 が な ひそ ん で いる の で す . マイ コン の 場 
合 1 /0O 装置 と の イン ター フェ イス は 特別 な ケー ス を 除 
いて は 直流 的 に 絶 編 され て いま せん . この 事 は 2 つの 
I C が 信号 線 に 配線 され た まま 一 方 の 1I C に 電源 が 入 
っ て お り , 他 の I C に は 電源 が 入っ て いな いと いう 状 
況 が お こる 可能 性 を 秘め て いる の で す . 

一 般 に 1I C の 入力 定格 は GND ミ Vin 三 Vcc と な っ て 
いま す . 電源 の 入っ て いな い TIC の Vcc は GND レベ 
ル と 考え る べき で ,。 電源 の 入っ た 装置 か ら の 信号 線 を 
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LO 


電源 の 入ら ぬ 1 C (特に MOS) が 受信 し た 場合 上 記 
条件 を 外れ て し まう 事 に な り , 素子 は 破壊 きれ ず と も 
信頼 性 を 損 う 危険 が あり ます (MOS 対 MOS の 場合 
ソー ス 能 力 が 小さ い の で 破壊 に 至る 事 は あり ませ ん ) 

大 型 計算 機 の 場合 電源 投入 レー ケン ス は どの よう に 
行わ れる か と いう と, 中 央 か ら 端 末 へ 向っ て 起こ り ま 
3. 切断 シー ケン ス は 逆 に 端末 か ら 中 央 に 向っ て 超 こ 


し 


り ま す . 人 呼ん で 端末 の 遅刻 早退 方 式 と 名 づけ られ て シー ケン ス は 遅刻 早退 方 式 と し まし た . 

いま す . ちよ うど 会 社 組 織 に お ける サポ リ の テク ニッ 

ク み た いな も の で ピラ ミッ ド 型 の 底辺 に 向う 程 , 遅刻 参考 文献 

早退 が ひど く な る 事 を 考え る と ユー モラ ス で す . (大 型 1) BAR: '「 マ イコ ン 製 作 ガ イド 」 イ ンタ ダー フェ 

計算 機 で は 大 きく 分 け て CPU 装置 , メモ リ 装置 , チ — A'/6.6 

ャ ネル 装置 , 1 /O 制 御 装置 , I/O ユ ニッ ト に より 構 2) WE 吉村 3 。 モ トロ ー ラ あぁ あ ビ ピット ュ マズ ロ 

成 さ れる た め 電 源 シ ー ケ ンス も し っ か り 考 えら れ て ま コン ピュ ー タ M6800" トラ ンジ スタ 技 

rO 術 別冊 4,。 イン ター フェ ー ス , 
筆者 の マイ コン も 同様 の 投入 シー ケン ス に し まし た . 3) ARER: 「 わ か る マイ クロ ・ コ ンピュータ 半 

これ は た だ 本 物 を まね た か ら で は な くく インター フェ イ 5 回 」 ト ラン ジス タ 技 術 . 1976 一 12 月 

ZLS 1 の 動作 に 起因 する の で す . 本 体 の 電源 が 投入 * 

され PIA が リセ ッ ト を 受け る と その TI/O ラ イン は す 4) MOTOROLA INC : M6800. Microcomputer. System 

べ て 入力 モー ド に 切替 る よう 設計 され て いま す . Design Data 


| ソソ ブ メ ーー カー の トッ プク ラス ・ キ ッ ト ガ つい て いる セ ギ ナ ー CHIA + 電源 
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ー の スペ シャ リス ト な ど ご 一流 講 帥 陣 。 
@ い 方 の 解ら な い 人 和信 、 ご これから 始め る 和信 の コー ス も 用 意 を れれ て いま す 9。 
いろいろ な 応用 例 の 実験 を みん な で や つて み ま し よ つ 。 
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月 22 日 月 一 月 27 日 中 £&8296:30d O Fj 
咽 ニ ころ … 音 響 技術 専門 学院 < 東京 ・ 御 成 門 ・ 東 京 タ ワー そば は 2) 


〒105 東 京都 港 区 西新 橋 3-24-10 音響 技術 専門 学院 内 


申込 書 請求 は 


ri を 本 し て ソイ ゴン 手作り を 楽し お 伝 ^ (03) 4381886 
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こう な る と TI/O ラ イン は 開放 され た と 同じ 状態 (A 
ポー ト に つい て は プル アッ プ 抵 抗 が ある だ た だめ, 必ず し 
も そう と は な ら な い ) に な り 電 源 の 入っ て いな い TIT/O 
装置 側 の 送受 信用 I C に と っ て 軽い 負担 で すむ の で す . 
電源 投入 レー ケン ス が 逆 と な る と この 状態 を 作る 事 は 
難 か し く 本 体側 に と っ て あり が た く な いも の と な り ま 
す の で 感心 で きま せん . 以上 の 理由 か ら 電 源 投 入 切 断 


技術 者 ・ ア マチ ュ ア の 皆様 に 
(uox 
dé 


Eta 東邦 ガス 


TK 一 80 の 主 な 仕様 
CPU 8080A(2.048MHz で 動作 ) 
PROM454D 0.75K バ イト (最大 1K バ イト ボー ド 上 ) 
RAM 5IOIE 0.5K バ イト (最大 1K バ イト ボー ド 上 ) 
. 信号 デー タバ ス (8)TTL 入 力 / 出 力 
アド レス バス (10MO0S 出 力 ( レ ベル は TTL) 
1 0 端子 (9 8 ビッ ト X 3 ポー ト 
電源 十 5V 十 |I2V 
消費 電流 0.9A 以 下 0.15A 以 下 


BINTEL P-ROM 1702 
3€1,950 CT 3E) 
E: TTY, その 他 


主 な 営業 内 容 
マイ コン 用 品 
"hie ⑨ 技 術 部 員 ・ 営 業 部 員 
C・R・L 部 品 © 学歴 経歴 不 間 30 才 迄 
通信 機 部 品 詳細 は 電話 に て 

音響 部 品 ・ 計 測 器 


TICA- SSR " fum 
と シン | mee AES S (S) 
基板 ・ 電 気 用 品 
その 他 、 仮 事 務 所 /〒462 名 古屋 市 北 区 楠 町 大 字 
電子 部 品 の 総合 販売 | 如意 207| 番 地 71052-901-1556 担当 安藤 


BIRPI 
CIA * 222E a9 
キツ トド を 組み 立て て み ま せ ん か 


お 問合せ は 、 電 話 又は で 、 
こ 注 文 は 現金 書留 に て 下 宛 に 


お 申し 込み 下さ い 。 
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8080 を こよ な く 愛 する , 心 や さ し い みな さん . 805 
ゃ ん が 他 の CPU ども に 『 お 前 は 十 12V や ー5 V の 余分 な 
電源 が 必要 だ か ら , 俺 達 よ り も オク レ て いる 』」 な ど と 
いじ め ら れる の を 見 て , くやし く あ り ま せん か ? 

も っ と も 私 達 だ っ て 必要 が な けれ ば それ に 越し た 事 
は あり ませ ん . そこ て で CPU 基板 を 作り 直す の を 機会 に 
単 一 電源 化し て み ま し た . つま り 8080CPU 基 板 に オン 
ボー ド の DC-DC コン バー タ を 乗せ る わけ で す . 

図 | 
MCT6705 
E ビン コネ クシ ョ シン 


18mm . 


図 2 内 部 回 路 


MCT6705 


OOC "ROC Y "o 
Q à 


BOBOCPU 
其 板 を 単 一 電源 


に し よう や 


お 金 に 余裕 の ある 人 は , ここ で 読む の を や め て , WE 
来 合 の 物 を 買っ て 付け て 下さ い . ずっ と 楽 で す . 

aC, ここ か ら が 我々 貧乏 人 達 の 話 で す . 最近 秋葉 
原 で アイ トロ ン 用 , MOS メ モリ 用 な どの 小型 DC- DC 
コン バー タ が 安く 出回っ て いま す . 大 体 が 一 電線 用 で, 
電流 も せい ぜ い 50mA 位 (一 15V で) し か 取り 出せ ませ 
A. これ を 改造 し て 8080 用 の 十 12V と 5 V の 安定 化 
電源 を 作ろ うと いう わけ で す . 

な お 本 題 に 入る 前 に 断 わ っ て お きま す が , イン テル 
社 の カタ ログ を 見 る と , 『8080A の Vpp 十 12 V の 電流 
は Typ( 標 準 値 )40mA, Max (最大 値 )70mA と あり ます . 
この Max70mA と クロ ッ ク ジ ェ ネ レー タ 8224 の の IppM 
ax12mA を 加え た 82mA が , 本 当 に 必要 な 十 12V の 電流 
容量 で す が , 残念 な が ら 今回 は この 電流 を カバ ー す る 
ざと は きま せん で し か . 

し か て , 私 の CPU は AMD の Am9080A (8080A 
の セカ ンド ソー ス ) で は Ipp Max は 50 mA , 8224 と 
合せ て 使っ て も 62mA で すみ ます の で 十分 使え を ます. Z 
Os, カタ ログ を 見 る な り , 実測 する な り し て , 良く 
確か め て か ら 使 っ て 下さ い . ちな み に , 私 の チッ プ の 
実測 値 は 9080 A が 33mA, 8224 が 5.5mA と , ほぼ 標準 値 で 


«-INPUT ーーーーーーーーーーーーーーーーーー 一 ーー 一 
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※| 舞 負荷 で 動作 きせ る 
ーー ニーーーーー 一 ゴ と 異常 発振 する 事 が 
ある の で 必ず つけ る . 


NF な し の 時 は 切る 


堪 原型 右 基板 を は ず し ピン 6 か ら 
2 本 の 線 を は ず し た と ころ 


40V 


30V 


20V 


図 4 フィ ー ド バッ ク 回 路 


Tro 


NE 

今回 選ん だ DC-EC コ ン バ ー タ は 。 FUJI の MCT6705 
と いう 物 で す . 信越 で 200 で し た . 

図 2 の 点線 内 が その 内 部 回 路 で 。 図 3 が その 出力 デ 
ー タ ー で す . な お , 図 3 の 電圧 , 電流 は 絶対 値 で 示し 
て あり ます . 

この グラ フ を 見 る と NE( ネ が ティ プ ・ フ ィ ー ド バッ 
ク ) を が けた 時 の 安定 性 は リッ パ で , この まま 安定 化 
電源 と し て 使え る よう な 気 が し ます が , 実際 は 電流 を 
取り 出す と , リッ プル が 現われ る の で そう 簡単 に は ゆ 
きま せん . 


図 4 に フィ ー ド バッ ク 回 路 だ け 取 り 出 し て 見 まし た だ た. 


最初 R に バイ アス 電流 が 流れ , Trl , 2 が ON し て , 発 
振 が 始ま り ま す . そし て Eoo7 が 上 っ て ZD に か か る 電 
圧 が ツェ ナー 電圧 を 越え を る と , 逆 バ イア ス 電 流 が 流れ 
Tr 2 の 出力 を 下げ, EL E Y. 

簡単 な 割り に は うま く 働 く 回 路 な の で , これ を な ん 
と か 利用 し て や みう と 公太 年 つ で 和 児 ' ま し た が , 思う よ 
うに 十 側 か ら NF を か けら れず , 今 回 は 見 送り まし た . 
ナオ デザ と だ で で 。 ゲ ェ サ ナー の 本 は テ チャー ドア チキ ンタ レデ 


LO 


C1 


20mA 40mA 60mA 80mA 100mA 


tnu 
"1 MICRO n f 


ん "d. か 


タ を 使っ て つむ 出力 か ら NE を か ける の が お も し ろ い と 
思い ます . ファ イト の ある 人 は 実験 し て 見 て 下さ い . 
な お , この 場合 も 出力 に リッ プル が 出 ま す の で , 出力 
回 路 に は チョ ー ク コイ ル が 必要 で す . 

さて , この よう に し て た どり つい た 回 路 を 図 5 に 示 
LE. Tr3 は 一 種 の 並列 型 の ヒレ ギュ レー タ で 25V 以 
上 に な る と 乙 D に 電流 が 流れ , Tr 3 が O N し て 電圧 を 
下げ ます . 図 3 の 『NF な し 』 の グラ フ を 見 れ ば わか る 
よう に , この 回 路 で は 無 負 荷 に する と 出力 電圧 が 50V 
以上 に 上 り ま す . 三 端 子 レ ギュ レー タム gA78L12 の 耐圧 
35V で すか ら , 安全 の た め に この 回 路 が 必要 で す . D4 
と Ds は 電圧 調整 用 で , 出力 電圧 が 少し 低かっ た の で 入 
れ ま し た . 最初 か ら 正 し い 電 庄 が 出れ ば 不要 で す . N 
6 が 最終 的 な デー タ で す . 

改造 する 時 の 注意 ( 図 7 を 見 て 下さ い ). 

な に し ろ 小 さく て , 基板 が 薄く , トラ ンス の 人 巻 線 も 
細い の で , コワ サ な いよ うに 気 を つけ て 下さ い . 特に 
Ci を 330p に 変え る 時 ,( 図 3 の 点線 の よう に 出力 が 少し 
増え る .) 基 板 を いた め な いた だ め に , 前 に 付い て いる 47 
0p は 根本 か ら 切 っ て し まっ た 方 が 安全 で す . 巻 線 が 細 
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図 5 ARKA 
MCT6705 


8 
LET 
CA 
っ も 
OGA 
の 
T 
e ss 
4 
000Q000000) 
= 
© 
e 
- 


51 10 pÈ? zp 25V 
i 220p Sí VoD 
* | S 9 +12V 
7! l 10% + à k 3009 
i 8| 2b5y T- A W W D, T luF 
| 
LEM A mcr alie K 
TR3 


Dh 一 D5 は SW 用 シリ コン ダイ オー トド 
TRes は Pc10WIc1A 級 , TR3 は Pc500mW 級 を 使う 


図 6 最終 的 な 
^p p ai d 


10V 


. fateh マイ クロ 1E FET alER R 
& 者 95 業 少 な を 中 3- と に あぁ 3. 


5 V 


RD —2475 (B= 0 ) 
本 当 は 〇 側 の グラ フ で す 


EouT 


0 mA 20 40 50 60 70 80 100mA % 
[77 


MCT6705p3 ROTUA S 


TN E n) 


b DXZXTykoslobrpxygcBeSUMS 
Hthb62Xo0NlNPHITL, ナス タク ター で ね しかめ て 。 
ベー ス 巻 線 は 元 の ピン 6 へ, a wE 


ン 3 へ それ ぞ れ 接続 し ます . QAE m 
O 小さき く て , 安い 割り に は 馬力 の あ ea も し ろ い 部 に ム で > タ jose os] 
& CY. みな さん も 何 か 良 い 便 い 道 を 考え て 見 て 下 き Abs : 

い 8 i 人 な と Iz p t-n t6 SP 
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|/O ポ ボー 


LO 


学芸 大 学 
附属 高校 
5 数 学研 究 同好 会 と は いう も の の …… 


数 学研 究 同 好 会 と いっ た ら , 四 色 問題 で も 解い て い 
る の か と お 思い に な る か も し れ な い の で す が , 実は , 
な ん と ミニ コン で フォ ー ト ラン を 走ら せ て 遊ん で いる 
輩 の 集まり で あぁ あります. 現在 部 員数 把握 不能 と いう か 
数 える 気 が せ ん の で あり ます . 

さて 紹介 が お くれ まし た が , 現在 使用 中 の マシ ン は 
OKITAC4300C(8KW) で …… と いっ て も 数 学科 か ら 
音 り て いる の で す が …… 表向き フォ ー ト ラン の み で 運 
用 中 で あり ます . (近ごろ FORTRAN VER, 10 と と 
も に SAP43II ア セン ブラ を 入手 し , 運用 開始 な ど と 
は 事実 無根 で あり ます . 数 研 の よい 子 は スイ ッ チ ・ レ 
ジス タ を 大 事 に つか う の だ .) 

昨年 の 文化 祭 ( ゲ デン コツ 和 祭 と か 申し ます ) で は 10 字 / 
秒 の オキ タイ で バイ オリ ズム を 出さ せ て , お 客 様 の 
要求 に こたえ 切れ ず . AM9:00 一 PM5:00 フ ル 運 転 の 
REIRU LZ. (“バイ オリ ズム の 鬼 " II 先輩 スン 
マセ ン ) どう る も 人 不確か な 話 で 困る の で す が LP な ん ぞ 
が は いる と か で 今年 は 楽に な り そ う で す . 


» 最近 の 活動 は …… 


と ころ で 近ごろ の 活動 と し て は , な に し ろ 奇 人 の 多 
ぃ 数 研 に た ふさわしく, だ た と えば 前 部 長 T 氏 一 一 生徒 会 
誌 に ユニ ー ク な 廊 体 で 登場 し 話題 を まい た …… ゴウ 
ン ノ な ぐら れ た だ た 音 。 いい 音 だ な あみ カラ の 頭 は … 情 ね 
£z) の 例 を みる と , 改良 に 改良 を 重ね て 只今 好評 運用 
中 の 『 席 が え プ ログ ラム 」 を 開発 な さい まし た . これ 
は た いし た も の で 第 一 希望 の 他 に 第 三 希 望 ぐ らい まで 
と っ て 希望 者 1 人 の 庫 か ら 割 り 当 て て ゆき , 残り を 乱 
数 で 割り 当て る も の で す . 

また , 保健 委員 統計 班 の 某氏 ( 彼 の 名 誉 の た め に 名 
は ふせ る .) は 身体 計測 の 結果 に つい て ぇ 。 go な どか ら 
並べ か えな どの 統計 計算 ソフ ト を 開発 し 悦に入っ て い 
ます . ( 全 ク ラス の 生徒 一 一 も ちろ ん 女子 も 一 一 の デー 


PTR( オ キタ イ パ ) 
CPU(OKITAC 4300C) 


ARHAR HEE 


数 学研 究 同 


プー トス トラ ッ プ 
DA X 


中 央 RRR 
TK 


] 好 合 


A や り 手 の 
K 氏 (6800 の 
B) 


タ が 彼 の 手中 に ある . 別に それ が 目的 で や っ て る わけ 
で は な い の で 読者 は あら ぬこ と を 考え る な .) し か し , 
身長 一 一 体重 。 相関 図 は よい と し て B の 方 は 少し なむ ご 
い ノ / ま た だ その 統計 上 の 成果 と し て サバ よみ の 実態 を 近 
A, 明らか に する と いっ て いま す . (B 80,0 cm が 多 
いこ と は , 多分 , 有意 水準 10 一 5 多 程 度 で 『 怪し い 』 
の 

さら に む ご い 統 計 計 算 と し て は 2 年 又 組 人 気 投票 が 
あり まし た だ た. 筆者 の クラ ス の 某氏 が ,1cm ぶ 10cm く らい 
の 方 眼 紙 の 切れ は し を 男子 に だ け 配 っ て いた の で 筆者 
も 受け と る と ,《 名 前 の 下 に 54321 の 評価 を 印 し ロ 
ッ カ ー の 通風 孔 か ら 投 票 き され た し , 期限 は 本 日 X 時 メ 
4) 云々 と 書い て あり まし た . 

翌日 4 時 限 授業 中 に アホ な 考え が ひら めき , 授業 中 
フロ ー チ ャ ー ト か ら コ ー デ ィング まで すま せ で て で 。 Bi 
み に テ ー プ を パン チ , 放課後 に は 『 人 気 投票 偏差 値 表 』 
が で きま し た . 色々 な 人 が いる も の で 某 叉 氏 が カナ タ 
イプ と 英文 の 2 つの 版 に 清書 し て 翌日 その 筋 に お 目 見 
た し た と ゆい ゆい いま す . し も し さ お 間 話 は まったく サ ソ で 
す の で , 女子 の 皆さん 怒 らん で 下さ きい . 


2; 今年 の 文化 侍 は …… 


今年 の 文化 祭 で は , 電気 研究 部 と 合同 で ユニ ッ ト を 
組み 大 プロ ジェ クト を 行 な お うと いう 話 で す . 特に 数 
人 の 手 に より 上 只今 マイ コン に アタ ッ ク 中 で す . 計画 だ 
け は 非常 に 遠 大 で 《( ロ < 〇 へ 。 ?xOGo,/do09'-- 
e) な の で す . 伏字 に し た の は 文化 祭 の お 客 さ きま に 期 
待 を 持た せる こと も 第 一 で す が , 完遂 不可 能 と 筆者 が 
見 る か ら で も あり ます . 

追伸 : OKITAC4300C の 回 路 図 等 ヘー ド 関係 の 資料 
が 不足 し て いる の で 心 あ る 読者 の 皆さん ご 協力 を ノ 
(SAR43= ea FPL, や で リマ ニュ アル 。 PI O 
マニ ュ ア ル or エディ ネタ, 浮動 小数 点 ノ ペッ ク , 関 数 ペッ ク 
な どの テー プ ) まな た 只今 8080 ク ロス ・ ア セン グラ を 開 
発 中 で す の で 完成 の 後に は , 広く 皆さん に 御 利 用 し て 
いた だ きた だ た らい と 思い に ます. 
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xxBASIC は 気楽 な 言 


今 米国 で は BASIC で マイ クロ コン ピュ ー タ を 使う の 
みあ 。 ホビ イス ト の 一 般 的 な や り 方 に な っ て いま す . € 
ギ ナ ー の 言語 と し て 開発 され た BASIC (Beginner's 
All purpose Symbolic Instruction Code) で す が , 別に 
ビギナー に 限っ た わけ で は な く ,。 多く の 人 々 が 自由 に 
操っ て 楽し ん で いる の で す . も ちろ ん FORTRAN や 
FOCAL の よう な 高級 言語 や アセ モン ブラ や マシ ン 語 の 低 


AAA 級 な も の に は , また それ ぞ れ 重要 な 点 が ある の は 当然 


で す が , 手取 り 早 く マ イク ロコ ンピュータ を 動か す に 

に は , これ が 一 番 気 楽 で す . し か も プロ グラ ム の 交換 
が 容易 で すか ら , グル ー プ 内 は も ちろ ん , グル ー プ 間 
の 活動 に も 適し て いま す . 

で は , な ぜ こ の BASIC が 盛ん な の か に つい て 少し 述 
し よう 。 

オグ コン ピュ ー タ ( 机 に マイ クロ に 限ら ず 。 
ビュ ーー チア と 括 う べき で し ょ う が ) は 。 それだけ 補 人 は 
何 が で きる と いう も の で は あり ませ ん . 何 を や る か , 
や ら せ る か は すべ て 製作 者 が きめ る こと な の で す . そ 
の だ た め に は プロ グラ ム を 作ら な けれ ば な ら な い の で す 
が , こ こ で 多く の ホビ イス ト は 第 折 感 を 味わう の で す . 

マニ ュ ア ル や 参考 書 を めく り め くり , 結局 『 ワ カラ 
ナイ ノ 」』」 と 投げ 出し て ,。 せい ぜ い サ ンプ ルプ ログ ラム 
で 音 や 光 を チョ ッ ト 出 し , あ と は ホコ リ の か ぶり 放題 , 
と いう の で は あま り に 情け な さす ぎ ま す . お そら く マ 
イコ ン ・ ホ ビ イ スト の 多く は , キッ ト や セッ ト を 買う 
以前 に は 。 ソ フト ウェ ア の こそ な ど に あま り 考 え を 払 
っ て も な いい の で しょ うす 。 ENBET OTENE 
の は , あま り に も 別 次 元 の も の な と で し ょ うか . 

今 タ イプ ライ タ に ,。 せめ て 自分 の 名 前 TEZUKA 
ぐら い は 打 だ た せ て み だ た いと 思っ て も 。 そう うま い ぐ あ 
kw に プロ グラ ム は で きま せん 、 『ASCTH コ ー ド は ど 
) ky za, 「 タ イデ か イタ 出力 ル ー チ ャ 
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RETURN 


(ASR-33 の キー ボー ド ) 


な どか な ど 。 WZDORTLOGOCORsgtbÀbgzY. .'TEL 
ス は どこ を と っ た ら よ いか 。 終っ た ら ど うす れ ぼ まい 
か も 考え な けれ ば な り ま せん . これ で は や は り 別 次 元 
と 言い た く な り ま す . TTT と 号令 を か けた ら 打 ち 
He へ WI でしょ うり が 。 

BASIC で は PRINTL」TEZUKA と タイ プラ イタ 
を た だ た いて や る と ,。 あり が だ た いこ と に TEZUKA と 打 
ち 出 し て 来 て くれ る の で す PRINT 
^ARIGATEE /" と や る と 


ELE 
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・Kurtz に よっ て 始め られ た 
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PC し と こつ の DP7 sanotaan tarbe $05 2 9-7 DAT $427 
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と きま す . これ は いい 調子 で すか ら も っ と や っ ちゃ え 
と ば か り , PRINT “CHOPON /” /PRINT "FU 
RUIKEYA KAWAZUTOBIKOMU MIZUNO OTO これ ら の 他 に , 
と 打っ て みる と , 何と その 通り 打ち 出し て くれ る で は 


特殊 な も の と し て USR と RND が 
あり ます USR は ユー ザ ・ サ プル ー チ ン ・ コ ー ル 。 
RND は ラン ダム 数 発生 の 命令 で す ・. 

これ ら の 命令 は 後に いろ いろ な 表現 を つけ る の で す 
が , は じ め か らい ろ い ろ 並 べた て て も ゃ 大変 で すか 
実例 で 次 第 に わか る よう に し て ゆき まし ょ う 


te od. 


こう な れ ば コッ チ の も の 。 も う ジ ャ ンジ ャ ンタ イラ 
イタ を 動か すこ と が で きる の で す . BASIC が 使え る よ 


うに マイ クロ コン ピュ ー タ が な っ て いれ ば (正しく は , に ペー ニニ" N E 
ん 。 な ? 
BASIC イ ンタ プリ タ が メモ リ に 入っ て いれ ば ) コー ド も ー 


Gees 
T Y cR 
番地 も マシ ン 語 も 考え な いで よい わけ で , PRINT とい 20180000009 0 


う 命令 で コン ピュ ー タ は 働い て くれ る の で すか ら 盛 ん (CcPOJ は いよ 導い は ? 


に な っ て くる の が 当然 の こと と 言え る で し ょ う . B egggQ0C9geMUWD 


さあ これ か ら , この 便利 な BASIC に つい て いろ いろ NN ee SE 
と 実例 を あげ て 説明 を し て み ま し ょ う ・. (cpu) ーー 20 希 やゆ に に KA 
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x TINY BASIC の 命令 


こつ を > か 
"UIS 2,4147, 
PA d 


TINY BASIC の 命令 は TINY と いう 言葉 が 示す よう 
こ 多 く は あり ませ ん が , これ で 充分 いろ いろ な ブロ グ 
ム が 書け る の で すか ら 心 配 い り ま せん . 

令 の 種類 は 次 の 13 種 で す . 


x6800, 65020 Tiny BASIC は コン ピュ ー タ ラブ で \3,000 (紙テープ ) \3,300 (カセ ッ ト ) で 入手 で きる 
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X PRINT 


さて , 先ほど PRINT 命 令 を 実行 させ て み ま し た が , 
この 命令 は タイ プラ イタ に 印字 を させ る こと で ある の 
ほお わか り ぞ し しょう.、 いま 次 の よう に 打つ と どう な る 
NEWS 。 で し ょ うか ? 


* 


例 2 : 10.,PRINTL,TINY'CH] —— 
:30 ENDED o 


LJ 
"f. 
fiv," uf. 
Pen 


0 ここ で CR は キャ リ ジ ・ リ ター ン (復帰 ) キー を 意味 duc C de 
LERENDE (Frp リリ まで パッ を ライ シス 


ES y. これ を 実行 きせ る に は 。 『 実 行 せ よ 」 と いう 命令 


う 
ー ド を し て 。 DINYS1 5L, 2 パコ ロン ) を 守っ を 与え れ ば よい わけ で す . 『 実 行 せ よ 」 と いう 命令 は 
で 


RUN と いう も の が あり ます . この 命令 を 打 込 ん で すぐ 
実行 し て も ら わ な けれ ば な り ま せん か ら ,。 : の 後に 行 
B ocOHEEAA. 
| igo cie i O | 1 RUN ER 
TEADET つま り PRINT 命 令 を ず ぐ 実行 し て , 次 接 命 
の 命令 を 待っ て いる ( : が それ を 意味 し ます ) わけ で 
y. この よう に すぐ 人 令 を 実行 し て し まく めで は を < 
一 連 の 命令 を 順 座 だ っ て 実行 きせ た いよ うな 場合 は , 

・ の 後に 行 番号 を つけ る 必要 が あり ます . こう する と , 
タイ プラ イタ は と 打ち 出し を 2 行 実行 し て , TINY BASIC は 次 の 
命令 待ち と な っ て 止ま り ま す . 再度 実行 させ た い 時 は , 

: RUNICRI 

と くり 返し 命令 すれ ば よい の で す . 

ここ で も う 1 度 例 2 を みて も らい ます と , 30 番 に E 
ND と いう 命令 が 入っ て いま す . この 命令 は 。 プロ 
グラ ム の 終わ り を TINY BASIC に 教え る た だ ため の も の で 
すか ら , こ れ が な いと , TINY BASIC は どこ で 仕事 の 実 
行 を 止め て よい か わか ら ず ,。 困っ て し まい エラ ー・ メ 
gy —ÓPETLOCPESoTUtL$o4**.o9»*9 TB 
ん な こと は 困り ます よ 』 と いう わけ で す . 
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SERURO 


次 間 を あけ て PRINT す る に は 


こう ゆう よう に 印字 し た い の い ど だ する ル 。 Turoa 


( 注 ) は スペ ー ス キー を 押す こと を 意味 する . 
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IO PRINT"TINY " 
20 PRINT "KAWAI っ の 


x 
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we 0 
pup. また 1 行 , 行間 を あけ た い 場 合 は 何 も 印字 し な い P 
し c. RINT 命 令 を 実行 きせ る こと に な り ま す . 


SES 


£OoL»5cUmN6LoTUL»52.cHBENMOZI» 
な 方 法 が あり ます . 

(1) 例 3 の よう に 所 定 の 数 だ がけ ブラ ンク を 入れ だ 
表現 で 印字 命令 を 作る こと . これ は 大 きく あけ る 時 , 
面倒 で す . x£ic5 

ho — codd a ied 
次 の 語 ま で プラ ンク が 8 つと れる こと に な り ま す . 


^E M (ダブ プル クオート) で 囲ま れ な だ 文字 の P 
RINT 命令 に つい て いろ いろ 述べ て み ま し だ た. 印字 の 
形式 (プリ ント ・ フ フォー マッ ト な ん て いい ます ) ud 
習 す る と な か な か 面白 いも の で , これ で 絵 や 字 を 書い 
だ たり し て 楽し ん で (コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ ク の 一 
部 ) いる 人 々 も 多い の で す . 同時 に 行 番号 の 必要 性 と 
ENDAR, RUN 命 令 に つい て も 述べ まし た の で , 

も う 一 度 読 み 返 し て 下さ い . 

10L」JREMLT/O GENKO 
20L」PRINTL」WAKARIMASHITA ?^" 

30, PRINT’ 

40L」PRINTL」 “SAYONARA /" 
50LJGOTO 30 

60, JEND 
90L」REMLHONTO u, WA; ENDLESS 


空白 を 8 文字 以上 と り た い 時 は 例 5 の よう に する . 
と よい で し ょ う . これ で 17 文 字 分 空白 が で きま す . 


左端 に コチ ョ コチ ョ 印字 する の は 何と も さそ えま せん. 
右 へ ずっ と ずら し て PRINT し た いと 考え る 方 も いる 

こと で し ょ う . この 場合 は 前 の 例 で 話し た 空白 を 左 に 
つけ れ ば よい わけ で す . つま り 例 6 の よう に な り 。 P 
RINT は 18 文 字 分 空白 に な り ま すか ら , 印字 は 右 へ ズ 
の か と ど と に 相 りり まま 呈 、 
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i086 562 SAYONARA / 


間 を あけ た く な いこ と だ っ て あり ます . こん な 時 は NS 

/ 

を 使う の で す . : は それ まで を 印字 し て , その 場 で 次 SAYONARA. 

の 印字 を 待つ 表現 で すか ら ,。 例 7 の よう な こと が で き SAYONARA / 
ます . 例 8 も 同じ こと に な り ま す . Re 
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New Prod 


$ ダイ ナミ ッ ク RAM ベ ー ス の 
アド ・ オ ン ・ メ モリ $ 
遼 RAMSTAK は イン ター シル 社 の アド ・ オ ン ・ メ モリ て ,, 
NMOS ・RAM を 使用 . 

RAMSTAK 1 は シメ モリ 容量 :16K 一 64K 語 y 
語 長 : 8 一 20 ビ ッ ト p カ ー ド ・ ア クセ ス ・ タ イム :200 
ー275 ナ ノ 秒 独立 し た 非同期 モジ ュー ル で 外部 リフ 
レッ シュ 信号 の み 必 要 p 低 消費 電力 : 0.3mW 

《 価 格 ) \ 680.000(1 一 4 枚 ) 
4259——72AZ0 7 (03) 369—1101 
&»160 東京 都 新宿 区 西新 宿 7-2-8 
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§ 君 の マイ コン に も つけ よう 
TV キャ ラク タ ・ デ ィ ス プレ イ $ 


田 TVD-02 は 家庭 用 TV を 使っ た , キャ ラク タ ・ デ ィ ス 
プレ イ ・ ユ ニッ ト . た と えば TK-80 を 持つ て いる 人 な ら 
ば , この ディ スプ レイ ・ ユ ニッ ト (\37.000) と キー ボ 
ー ド (アド テッ ク 製 で \19.5000 を つけ れ ば 何と \56 
8500 で テレ ビ ・ タ イプ ライ タ が つく れる こと に な る . 

アド テッ ク ・ シ ステ ム ・ サ イエ ンス 閥 (045)324 一 1290 
«45220 横浜 市 西区 平沼 2-3- 17 
〔 仕 様 〕 


VHF O 

l. & o X 字 数 :32 桁 X16 行 t71v3l s 
2. ア クセ スタ イム :450ns ; 
3. 表示 文字 の 種類 : 英 数 字 , 特殊 記号 、 カタ カナ 全 128 種 8 

(オプ ショ ン : ギリ シャ 文字 , XXXT, Xr, 特殊 記号 ) T 
4d ソー トド 9 oe 759. Ka E 
5. 記憶 — 4 — W:512754 bh 
6. 電 源 : +5V, -0.25V, 0.6A 
7. 形 X: RAMJj X(Read, Write が 可能 ) o 
8.V H F 出力:VHF2ch( モ ニタ テレ ビ 用 の 出力 を 取り 出す こと も 可能 ) "a 
9. TTL2394*7»5 ANI : 
10. Æ Hi * イ  X:170^5x 12075 "1 
II ネネ タ : 22PW(44P)KEL 1150-0 44- XXX 9 
12. 動作 温度 TA:0-70*C Doces 


[プロ ッ ク ・ ダ イヤ グラ ム 〕 


S JIG コード ・ キ ヤラ クダ ・ 
ジェ エネ レー タ $ 
BMCM6573AL/AP(X, 7 ベ 9 ド ッ ト ・ マ トリ クス て 
128 標 準 文字 を 1 チッ プ に 格納 . 端末 (CRT, プ リン 


タ ) の 文字 を 画面 に 表示 で きる . 
(仕様 


MCM6573 の パタ ー ン (一 部 ) 


@8 に ビッ ト ・N チ ャ ン ネ ル ・ リ ー ド ・ オ ン リ ー・ メ モリ 
@ ス タテ ィ ッ ク ・ オ ペレ ーション 

OTTU コン チ デ ブル (5V) 

C-MOS コン パチ ブル 


@ 最 大 アク セス タイ ム 500ns 
@JIS コー ド 配 列 (通信 関係 分 野 標準 仕様 ) 
モト ロー ラセミ コン ダク ター ズ ジャ パン (株 ) 
&»150 東京 都 波谷 区 神宮 前 6-12-18 
谷 (03)499 一 1231 
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«sr 日 勉強 会 」 開催 / 
古屋 理工 学院 で は , 第 9 回 「1 日 勉強 会 」 を 下記 の と お り 閉 催 


A 


AL sd. 
内 容 : ジタル 回 路 の 基礎 . —Ln»5ív-472u2»t€tai—7*t*W 
する 人 の た め の , MI L 論 理 記号 の 読み 方 , 使い 方 . 

日 時 : 8 月 14 日 PM1:00 一 4:00 

無料 , どなた で も 自由 に 参加 で きま す . 申込 は 官製 は が き に 住所 
KA, Ea, 勤務 移 多 は 学校 名 を 記入 し て F 記 まで ぜ 各 遂 し て 下さ きい . 
申込 先 : 0453 名 古屋 市 中 村 区 椿 町 1 番 3 号 地産 ビル 名 古屋 理工 
学院 ff (052) 452— 6279 


Lp 若松 通商 
21022: 8 4x *5,500 I4P 2» E77: v^ y FR Y 120 
ピン グ \140 

SC/MP CPU 


231. 
fT (03) 255— 5064 


CER TERT 
KRAM 21L02-1 1 — «X650 8 個 
16 個 @\600 32 個 


会 (045) 324— 1290 


キヨ ョ ヨー ドー 

モト ロー ラボ ピエ ダー リン トシ Tr 
MJ2501 (PN P) V co 
MJ3001 (NPN) Y1,500 
CMOSRAM。PD 58101 (NE C) X3, 000 


fT (03) 255— 1752 


I6P 7 » 


ISP 8A-—500X2,500 数 に 限り が あり 


e X630 
@ X 580 


80V 


な だ っ が ろく , と に か く < 品種 が 豊富 価格 も わり と 安い 」』 ロ コロッ 


用 SW な ど は 各社 の 全品 種 の 感触 を 比較 で きる . あま り 知 られ て い 
な いら し く , 日 曜 の 午後 だ と いう の に 店 員 は 手 も ち ぶた き . 
パナ ファ コム Lkit.16 の 各 マ ニュ アル (WES, 707279, 


LSI) が , 立 ち 読み で きま す ・. 
(あゆ 新 大 久 保 の 測定 器 マ ニア より ) 


P : 

ECC 5 S00A / 
MM 1 の バイ ボー ラ C/G MMI605518 ビ ピン セラ ミッ ク 64 文 字 
(5x7) ASCHI 英 方 文字 ・ 数 字 を 使っ て いま すか ? パイ ボー 
ラ だ か ら 二 5V 単 一 電 原 、 ア クセ スタ イム も , か る <100mm を 切り — 
£T. @¥5 000 東京 都 渋谷 区 竹 駄 ヶ 谷 4-2 二 2 パー クサ イド アラ 
ッ ト ビ ル 2『F『 (代々 政 駅 か ら 歩 いな お が 近い ) vo buvrte vw 
ff (03) 401 一 6681 て 売っ て くれ ます よ / 他 に も MMI の PROM, 
ROM, C/G な ども あり ます . (予備 校生 の 星 , 清水 正明 ) | | 


CE storm i | 
共立 電子 で は , \1. 000 以 上 買っ た 人 で 1 /0 誌 の 共立 電子 の 広告 


ペー ジ を 示し た 人 に は , BA609 (プア ジッ ト ドライバ) を 16 桁 分 , 
読者 サー ビス で 上 げ て いま し た が , 非常 に 好評 の な ため , サー ビス ネス 期 
問 を 8 月 末 ま で 延長 する そう で す . 

5556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5 丁目 3 —16 
共立 電子 産業 Tr (06) 631— 5963 
ジリ リリ A | 
256/44 FO P — ROM - I M56102: 5 » C Y4,240(P — RO 


書き 込み も サ ービス し て いま すず す .) i 
A m9102 が 超 特価 で / ネ ダ ン は 行っ て みて の お た の し み , 


ff (03) 367 一 2651 
コー ニコ ビ ピコ ュー タツ ラブ -~ 
8 K スタ ティ ッ ク ・R AM メモ リー キッ ト \85,000 (2 KK 単位 で 


も 売る そう で す .) | 
Tr (03) 253—0737 


「 あ き は ば ら マッ プ 」10 号 を お と ど 
けし ます . 学生 の みな さん , 夏休み 
を いか が お すご ど ご し で で で?、 サラリ 
ー マ ン の 皆さん も 夏休み の ある 会 社 
が 増え て いま すね . 休み ボケ し な い 


あき は ば ら 


新宿 に 宇宙 基地 誕生 (!?) …… 
コッ だ ュー アッ ショ ッ プ に し や で は 
変 な 名 前 だ な 一 一 と 思い つつ ,。 お 店 
に 行っ て みて で て, ナッ トク ノ / 
と に か く , 店 長 の 土田 さん の お 話 
が から ーー 
Q: この お 店 の 特長 は ? 
À:ABTAIB, SWTIPC, SM 


OL I, な ど を 中 心 に , 開発 
シス テム ・ コ ン ポ ー ネ ン ト を 売 
DAT. 


7—77 a v7 o MRL Li LA, 


名 と ころ る で 。 ニニ の イエ シャ ツ は 売り 
物 で すか ? 
A BUT. 42g 9". f249 


カカ で ん 気 の あ る ゲー ム 、 XX 
・ ト レッ ク (宇宙 戦争 ゲー ム ) 
の 宇宙 船 が 描い て ある ん で す . 
その 宇宙 船 の 設計 図 が あり 


= > 


e ia Ceu 


£4. 

Q : ヘ ェ ー, これ は また 詳細 な も の 
で すね . と ころ で , この 本 は 何 
で すか ? 
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P pai 
tot TEETH Viv P 


マイ コン ・ キ ッ ト を 組み 立 
今月 は 新宿 に で きた 。 マイ コン ・ 


ショップ 。 4 ムー ンマ ・ ベ ペー スル PM 


MLELA. 


disc 
No10 
スタ ー ト ・ レ ッ ク で 遊べ る お 店 
(と っ ーー ン ペ ーー スズ) 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


+o. 


kaem 


A TAFF rI OR 


o 


場 人 物 と か , 
HRS, 用 語 な ど を まとめ た 本 で 
T. 

ee A E 
ンピュータ と どん な 関係 が ある 
ん て で すか? 

日 で も 一 部 の ジ ショー な ど で 公 


秋葉 原 に CO 


次 新宿 に ある COSMOS の 秋葉 原 店 
が で きま し た だ . 富士通 の マイ コン 関 
係 の 商品 を 主体 と し た お 店 で す . 
千代 田 区 外 神 田 1-8-4 銭 谷 ビ ル 5F 
12(03) 253— 4350 


£: HOT LINE Z 


ALTAIR, IMSAI 型 の マイ コン を 秋 
葉 原 COSMOS で 売っ て いま し た . 
MAC- 8 と いう も の で 。 6800 を 使っ 
だ た も の と , 8080 を 使っ た も の の 2 種 
類 あ り ま し た . お 値段 は 26 万 円 で し 
た . (東京 ・ 斉 藤 ) 


地図 


開 さ れ て いま す が , 


TAN C h te 


2 デート セッタ ズ ッ マゲ パー あの 


ログ ラム を 開発 する の が 一 種 の 
流行 に な っ て いる ん で すね . い 
ろ あい ろ の バー ジョ ン が あっ て 
みん な 工夫 する わけ で す .- 

に: おもしろい で すね 、 と ころ で や で: 
その プ ブログ ラム は 手 に 入る ん で 
すか ? 


A : は い . お 店 に は 紙テープ で 20 種 


類 く らい も 置い て いる ん で す よ . 
日 本 で も 友の会 を つく っ て , T 


ログ プ み の 年季 を し よう と し 江 
いま す . 


Q: と ころ て で TK-80 な どの トレ ー ニ 
ング キッ ト の 方 杖 ど うそ で や で しょ う . 

A : MEK6800D II, TK-80, LKIT 
- 和 8 な ど を サポ ー ト し きす 

輸入 も の で 


すか ? 
SMOS 開 店 


Dum Lm E fb APRS 


17:29: | : M "à pi 
xiv: 


ERTER rrF wy 《 ム ー ン ・ ベ ー ス 》 で は 専門 の 相談 た め 。 お 客 か ら の 問合せ が 殺到 . お 
ング ツー ル な ど 各 種 用 意 し て あぁ ii uv... 店 で は 夜 11 時 まで ガン バ る こと に 決 
HET. れる そう で す . と ころ で , 開店 の 日 ,。 め た そう で す . さき さすが, ヾ ムー ン ・ 


広告 が “PM11 時 開店 "と な っ て いた ンー 六 ア 


TEmcvos 


€CS1868(150V,295C780G48:4) x25107 v 200 | ekoi- RR RD 


Z 80CPU# vy F 


Z-80 十 4K バ イト RAM キ ッ ト で す 。 


NEW. 高 精度 C- MOS 水 晶 デ ジタル 時 計 キ ッ ト 


@ CS1869(150V,2SA429G 相 当 ) \25I10 ケ \ 200 | oO 出力 50Hz /100Hz /200Hz (①100 国産 技術 ( 沖 電気 ) で 製作 され た 世界 最 キッ ト 内 容 Z-80( モ ステ ッ ク )※ I. uPDATID(A K X 
@ ゅ CSI979( ビ デオ 出力 ,2SA495G)\25I0 ケ \ 200 の 3 種類 同時 発生 高 水準 の 時 計 用 LSI MSM5509( 24PinLSI) X | | ! ダ イナ ミッ ク RAM)X8、IC ン ケッ ト 
2SB178( 中 電力 Ge, Tr , 25V, 100mA ) \ 201o+2x10-s の 高 精度 保証 ② 低 電圧 (6V) で 動作 、 低 消費 電力 で す 。 印 、 電 LSI ン ケッ ト X | 122PX8、40PX1。 キ ッ ト 価格 \22.000 
2SB474( 中 電力 PNPGe , 30V, 2A) \50I10 ケ \ 400 (月 差 土 3 秒 以内 ) 池 動 作 が で きま す 。 4MHz 7k d x1 |( デ ー タ & マ ニュ アル 付 ) 
2SA561Y(50V,1CI50mA ) \35I0 ケ \ 300 Vies " ③4 MHz 水晶 を 直接 分 周 (LSI 内 に 水晶 発振 回 路 FND500 * 6 | AM9102APC 
2SA539 \30I0 ケ \ 2701O 原 発振 3.2MHz の 低 ド リフ ト 及び 、 分 周回 路 内 蔵 ) し て 基準 に し て いま す 2SC953 又 は 2SCI406 x 6 
e SE 9402 (CHE abet リン ドン Tr | AT カッ ト X'tal 使 用 OCXUIEWE CT, 専用 基板 x I | Oo500nsec アク セス タイ ム 
PC70W,hfe4000.100V.IcmI5A\ 400 | Oo 動作 電圧 6V 一 35V(6V 以 上 | ④FND70( カ ンー ドコ モン LED 表 示 器 ) が 直接 駆 電源 トラ ンス Ol024xX! スタ テッ ク RAM 
PU- 2 (60V,2A シ リコ ン Tr )  \50I0 ケ \ 400| は 定 電圧 回 路 作動 動 で きま す 。 (ADM ee eS PO X2 LRL .K(8 ケ ) バ イト \4.800 
2 SC37(RF/AF,Vcbo30V,1C0.2A) \ 50| ocCR ペ ーッ ツ ・ 基 板 一 式 付 ⑤ 外 付 部 品 は 、 著 し く 少 な く て すみ 、(MM53II FND500 用 プリ ント 板 x ] ー タ & ソ ケッ トピ ン 付 
2SCI85( 超 小型 マイ クロ ディ スク ) I0 ケ \ 150 キッ ト 価 格 \2.400( 取 説 付 ) の 以下 ) Tr6 本 、 コ ン デ ン サ 2 本 、 抵 抗 8 本 で CR バ パーツ x je 
2S0387 (VHF 帯 発振 , 低 雑音 IF) 30107 250 , 全て すみ ます 。 各種 規格 、 応用 例 取扱 説明 
2SC458(2SC392 相 当 ,35VI00mA)\3010 ケ \ 250 | ※60Hz 出 力 の 物 en Uu ⑥%5 桁 動作 、AM/PM 付 、(! 秘 点 減 回 路 付 )、 そ 書付 キッ ト 価 格 Y 7,200 | 小型 の 割 に 大 電力 が 処理 可能 
2N6576(NPN 大 電力 ダー リン ト 接 続 Tr Vcbo Ss の 他 の 使い 方 は すべ て 、 MM5311 と 同じ で す 。 率 オ プシ ョ ン ペ パー ツ (コイ ル ACIOOVIOmA) 2 回 路 2 接 
I00V ICM30A PCI20W) \450 10% X 4,000 クロ ッ ク 用 LSI( デー タ 付 ) | の リセ ッ ト 回 路 付 な の で 、 ス トッ プ ウ ォ ッ チ に Ni-cd 電 池 ペ パー ツー…… X700| &(3A) \150 (コイ ル DCI2V80 
2SC68I( 高 耐圧 300V,6A50W)\300 2 ケ \ 500 MM5309N( リセ っ ト 付 ) Y 1.200 も 使用 で きま す の で 、 ラ リー 用 に 最適 で す 。 LAT8MO6: ¥4001 ^ 
2SC799 Tae ト ベ ー ス オー バレ イ Tr | w 150 Ea UR EL mA ) 4 回 路 4 接点 (3A) \ 200、( コ イル 
2 SC908 (ainez awi rio Or FCM7001( 多 目的 タイ マ -- 付 )\ 2,300 PIO Y 7,000 \ 150 
ü ( irt Meli ae di is \ ) 300 i 
2SC920( マ イク ロディ スク Tr I0 ケ \ 150 LM304 実 験 室 用 定 電圧 キッ ト ! 
2 SC975 (d I0W 出 力 Tr ) \ MM531IN( 6 桁 表示 ) EM REIR CDO IOF 1) 使用 の デジ タル 時 
2SCII2I 相 当 三 菱 製 ¥ 1,800 計 キ ッ ト で す ッ ト 価格 \3,200 
25C994(144MHz 帯 IWRF パワ ー ) \ 200 | [仕様 ] / 出 力 0 一 - 30V, AKIOA i MM53IIN XI( ソ ケッ ト 付 ) じゃ の 自 基板 
Pctri. \ 200 リッ プル |I mV レギュレーション キッ ト 内 容 ! XITr(PNP x6), DGIOF 1 用 基板 XI,CR& ! X 3,200 
eigo 1073 MHz.5W ス トリ ッ ライ ン Tr) x 600 & ド リフ ト !71000 以 下 し ダイ オー ドー 式 , DGIOF1X7  — | 
e | Z / Y +y 内容 ( 準 完 boc MM53IIN と ピン コン バ パチ ブル で リセ ッ ト 機 能 の ある (簡易 スト 
@2SC1I076 (470MHz 15W / ¥2,700 用 基板 X1 枚 ,4B je wey ay ` LSI 
EAE RAL RU Y 400 2Nes76( ダー リ mx . )xi プ ウ ォ ッ チ ),MM5309 式 の キッ ト も ご ざい ます ( 以外 同一 部 品 )V3: 500| 
@2SC1I254( 低 雑音 RF 増幅 用 ) \10010 ケ :\800 | ン ) x! CSI 8695 VIC ソン ケッ トピ ン ) [b 高 信頼 | じ ン ソケット < ガス タイ ト 接 解 高 信頼 > 4K ダイ ナミ ッ ク R AM 
€25C1326(435MHz 1.5W ファ イナ ル \300 2 ケ \ 500 | X 10,50WV4704F X 1./A304HC X I 専 yh オペ レー ト パ ー ツ : 
e2SOI50I( 高 耐圧 中 電力 Tr ) \50 107x* 400 | マイ コン 3, 10K oA M 金 皮 抵 | (トラ ンス 除く )XI 式 (CR, ダ イオ 一 |8PDIPI ケ Y* 601077 50022PDIP | ケ ¥ 100 イィ イン テル 2107B コ 
SE 9302 (weh. SE 9402 と コン プリ ダー リン 抗 メ 5, タ ンタ ル XI. キッ ト 価 格 v 2,000 ド etc 全 て 含む .) キッ ト 価 格 \680|!4PDIPI ケ \6010 ケ *\ 50024P・28P・PIPI ケ \100 シン バテ プル 、 ア ク 
トン ,100V 15A,hfe 4000 \ 300 | 50V20004F x I (取り 扱い 説明 書付 ) Eu : H73500mA ^ 1 7 * 980] I6PDIP| ケ \7010 ケ \ 60040P - DIP ¥ 200 セス 300nsec 
e2SDI50(Vcbo50V,l oc IA, PCISW) \ 50 


GaA sP 製 高速 L ED 表示 器 ( ダイ ナミ ッ ク 駆 動 に 最適 ) ーー 

FND500( 13m 女 字 カ ソー ドコ モン タイ プ ) \400 Ye 

FND507( he ノー ドコ モン ri 4 7) *400 own 

超 小 MR (GasP) 発光 ダイ オー オー ド FURON cea )/O 5 月 号 
参照 X 1,400 


@2N3055( 大 電力 NPNSiEPTr ,Vcbo100V 

lc I5A, Pc II5W, T J 4- 200'C 
複合 デュ アル 低 雑 斉 Tr 
Tr ear a 
uPA4IC( ) 
uP A49A( 
kzPA47 (中 電力 、 超 高速 SWTR Sx X) 


z EE 35V 470zF X 50 10^ X 400 
35V.10007F w 70 37 w 200 
e 印 は は ブロッ クコ ン デ ン サ ー 50V 3304F ¥ 30 
@ 25V 2200/F ¥ 100 @30V 2200,F ¥ 300 50V 4704F ¥ 70 3 ヶ \200 
@25V 4000/F ¥ 200 e50v 4700,F ¥ 400 50V !0004F ¥ 100 
@25VI0000/F ¥ 400 e50v 7000,F ¥ 700 i 
@ 35V 22004F ¥200 @63V 2200,F * 300 
@ 35V 4700/F \300 @63V 6000,;F * 700 
@ 35V 6800,F \ 400 @63V 22000 F ¥ 1,200 
@ 35V 100004F ¥500 16V !000;F * 40 


IC ン ケッ トピ ン (MOLEX 社 USA 製 ) 
eccct(IC ピ ン !I00 ケ | 袋 \ 300 簡単 に 手 で 折っ て IPin ずつ は ず せ ます 
b pouf \1.300 0 C, Vets - 5 等 ) や LED の ソケット 


7P ボ ディ (14P 用 ) Y 10 等 に も 使え ます 。 極め て 使い 易い 通 測 用 
ト です 。 通常 は ボディ 
LUTET, 


A 型 IC ピ ッ チ 万 能 型 基板 14 ピ ン IC & 
20 個 以上 実装 可能 (の 
1 枚 \300 10 枚 \2.500 
B 型 IC ピ ッ チ 万 能 プ リン ト 枚 A 型 の 
2/3 の 面積 、DIPIC が 、 た て 、 よ こ 
自由 に 取り つけ られ る TD-5 1C& 
TR 用 に も 使い 易く で き て いま す 。 
1 枚 \170 10 枚 \1.600 


シリ コン ダイ オー ド ・ 整 流 器 


5BI( サ ー ジ 200V,4ASi プ リッ ジ ) 
\ 200 


8P ボ ディ (1I6P 用 ) \ 10 の 高 信頼 !IC ソ 
の な が なさ で で お 。 


(bra 
完全 ( 


/A78L02( 2.6V) /A78L06( 6 V)/A78L08( 8 V) 
uAT8L05( 5 V) /A78LI2( 12V) /A78LI5(I5V) 

$ 100mA t 7j $& v 150 
/A78M05UC( 5 V) 500mA タ イプ ¥ 350 


/A78M06UC( 6 V) mne X 350 | 4B20(300A サー ジ の 大 容量 アバ ラン 
uA T8M I2UC( 12V) = | X 350 Ep el E A ee Rd EMEN s 
AE Ni "M ¥ 350 | IN4005( 700v. AS 整流 器 ) 。 Y 20| 営業 所 T101 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1-9-6 補 03(700)5212 
ドー oC M RN -— —— 10 ケ \150| お 問い 合せ 、 ご 質問 は お 店 の 方 へ お 越し くだ さい . 

- E GI 社 (100V,|.5ASi ダ イオ ー ド ) : E PR 1 Mo . 
uAT805UC. X400 uA7824 X400 X 15107- X 100 Wi. 4B(B15II5£65njo$€vldi.oco50à&o-AWmra. 


月 曜日 、 木 曜日 は 定休 日 (祭日 と 重なる 日 は 営業 し ます ,) 
営業 時 間 PMI : 30 -PM6: 00 ま で (日 曜日 は PM5: 00 ま で ) 


uAT8I2UC | X 500 
LM723CH(10 ピ ン TO-5CAN 定 電圧 


ISI588 相 当 趣 高速 SW 用 Si ダイ オー 


IC) \200| ド |! 本 \10 20 本 \150 1002& \700 


通販 及び 地方 発送 は 、 お こなつ っ て お り ま せん 。 〇 8 月 8 日 一 11 日 、22 日 一 25 日 の 8 日 間 、 夏 休み に し ます 。 (月 、 木 は 定休 ) 
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関西 マイ コン ファ 


I 
TA 


の た め の 


* A 3 i ze. 
? d 7 
sL O EL EU Uleila 
M A I. ; LN 
t Olji T. 7g 
P EH » 
- Eie- を BE 人 ics 
Cz 0 9* than 
EDES "x o 
cum oma i| 
mv re 


E 


Agr aA 


$3 


P. < 


* BASISUR— FF * 


OBit INN レポ ー ト 

場所 は , 南海 ナン バ 駅 の ちょ うど 
南東 に あたり , 駅 前 か ら 南 へ 400m の 
Pr, 1 が マ ス ザ キ 屋 と いう プティ 
ッ ク で 。 エレベータ で 5EF で 降り る 
と 目 の 前 に ある . 

NEC の マイ コン 資料 (ユー ザー 
GE ーー ルッ ププ は メグ ダケ ムラ プイ テッ 
リー な ど ) や 各種 デバ イス (PB 
8255\3,000) の 販売 も 行なっ て いる 
が TK-80 に よる マイ コン デモ ンス ト 
レー ショ ン ゲ ー ム (ジャ ン ケ ン ポ ポン 
ゲー ム ・N ゲ ー ジ の 自動 制御 な ど ) 
を 展示 し て いる . 

まだ が だ 。 EE-P-ROM A4PB454 
の 書 込 サ ービス も 行なっ て いる し , 
相談 に も の っ て くれ る . 特に 火 ・ 木 
・ 土 ・ 日 に は 専門 技術 者 が 親切 に 応 
じ し て くれ る (た だ し 10 一 19 時 の 間 ) 
水曜 定休 . 容 (06)647 一 2747 一 8 さあ 
行っ て みよ う / 

@ 共 立 電 子 (日 本 橋 ) に グー80 な ど 
の マイ クロ プロ セッ サマ ニュ アル が 
お いて ある よ (で 参考 まで に ) 

廊 6 月 8 日 一 6 月 11 日 大 阪 堂島 の 


国際 貿易 セン ター ビル 5F で, Hm. 


振興 会 主催 の マイ クロ プロ セッ サ の 
ショ ー が 行 な われ だ. 国内 各 メ ー カ ー 
が 参加 し 各 マ イコ ン の 展示 ・ デ モン 
スト レー ショ ン を 行なっ だ . 
OMRON で は 6MRAC810, 日 本 シ 
ATAMSCIPDCSPSBOS, HX 
で は 新 発 表 の H68 /TR ト レー ニン 
グモ ジー ル を , 他社 に お いて も 自社 
の マイ コン や T /O を 展示 し て いた だ . 
Xu. が の トー シン すす が aa TUE 
の 電子 オル ガン ) の 自動 演奏 , 魚雷 
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ゲー ム 。 X・ マ Y マ プロッタ に よる 作画 , 
新 直 パン レゴ ー ゲ な どの デモ ッ ズ メト 
レー ショ ン も 行なっ て いた だ ただ, 見物 人 
の 大 半 は 企業 の 人 で ある が 学生 らし 
き ホ ビ ピー スト の 宣 も 少し 見 えた だ , 大 
盛況 の 4 日 間 だ っ た . (中 村 裕 美 ) 
(EWS) 


@ 先 回 。 お 知ら せ し た TV ゲー ム 用 
3,579,545MHzO HC-6U の 大 まき 
& 0 X'ra1(250),, 足 が 短 く な り ま し 
た . 店 の オッ チャ ン に 尋ね る と ,” 急 
に 売れ だ し て …… I /O の 記事 が キイ 
クー 
デオ ) 556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 東 
4 一 17 

同じ く “スー パー ビデ オ , マイ コ 
ン の 1 /O 増 設 を 考え る 人 に ,45 ピ ン 
コネ クタ (TA, メス 共 , 新品 ( オ 
ス ) な れ ど 少し 汚れ (メス )〕 2$:Y500 
で し た ( 約 7cm 1.8cm), “前 に 買っ た 
人 が 500 で …… と , 500 円 札 で せま 
り ま し ょ う / 適当 な ネ ダ ン つ ける 
(オス の キャ ッ プ な し ) ま 
た 。 中 古 の J AE に 似 た 1 C ソ ケッ 
ト (14, 16P) 2: X50. hi (店 入っ 
て 右 に 折れ る ) 


一 日 本 橋 ミ ニ 情 報 


@ 最 近 RAM は 安く な っ だ た と は いえ を, 

数 が タク サン 要 る の で な か な か 買う 気 
に な れ な か っ た だ ので す が , 共立 電子 で 
は きす が に ,。 気 の き いた だ た 。 に くい 売り 
方 を し て いま し た . 

2101 (NEC) 】1 コ \1.100,。 82 (IK 
バイ ト ) X7,500, 32 コ (4K バ イト ) 

\25, 500 

2102 (AMD) 12 €650, 82 (1K バ 
イト ) X€X4,800, 322 (4K バ イト ) 


@ 共立 電子 産業 で , \200 ニ ッッ パー を 
見 つけ まし た . スプ リン グ 付 。 小形 
な か な の で すす LOk た だ し 。 TE, 
歯 コ ボ レ に 注意 (も うな いか る も) 各 
FEL E D102 Y300. 

@ ま だ た スー パー ビデ オ , 8Q ス ピー 
み カー に 飽き た 。 エ TV ゲー ム マ ニア に , 
60 Q 小形 スピ ー カ ー が \100, や や 硬 
v 析 に な り ま す (ビッ ポッ ーー ツ ゼイ Y ポ ボボ 


@ 同 じ く 共立 で ,。 200V6A の トラ イ 
アッ ク , ACOOBT2:YX350.74 7 
»2V4132: Y70. IC の ハン ダ 付 に 温 
度 調整 を , 店 頭 の 
接続 図 は マチ ガイ , 
正しく は 右 図 . 


AEH, 地方 の 方 へ , 日 本 橋 に 次 の 
日 来る と どう な る か …… 


OBH- k L, 混雑 . 〇 月 … よ し ノ 
OX--kL/ SO 水 … 共 立 休 み , そ 


の 他 よ し . 〇 木 … ダ メ 。 ほとん ど 休 
A. 浮浪 者 , バタ 屋 多 く , 気 味 悪い . 
〇 金 … ま あま あ , EL 上 ホ ビー 休み . 
〇 土 … 正 午 ま で は 最高 , 入 か ら 混 む . 
(ノム ) 


\18, 500 

@ グ ラス 管 リ ー ド ・ ス イッ チ を 半 40, 
10 本 買う & X300, 他 に 変っ た 所 で は テ 
キサ ス の TI L311(Hexa-Decimal-16 
ADGLEDAXTLbR.Á4, な ELAP 
ロー ブ プ ) デ コー ダ ド ラ イ バ ー 内 蔵 〕 を , 
デー タ 付 で 学 1.500。 1 A3 適 子 レ ギュ 
レー クタ 5 V 。 BV, 12V, 15V が な ん 
と X380 


日 本 橋 バ パーツ 店 ガイ ド 
*^5a4&«oc-—8& 


今月 も , 日 本 橋 の と れ た て の 情報 
を お 送り し ます . 
一 日 本 電 販 で は , 10 回 転 の ポテ ン シ 


ョ メー タ を ぎ ぎ 500 で 売っ て いる . 

サム ホイ ー ル SW, 2 桁 の 物 が , 
や は り ぎ 500. 早い 者 勝ち だ ョ ノ 

RCA の パパ ワーTr 2N3055 
Pc117W Ic15A ¥300 

M N115 32, ss 分 周 用 MOS I 
Ci, TV ザ 用 だ と 馬 う ん だ けど ちせ を う 
少し 多く の 出力 が 出 て いれ ば , 便利 
そう だ が …… Y 1,460 
画 ダ イデ ン は , オー トメ 関係 の 店 な 
の で , 少し 入り に くい が 。 見 る 物 は 
£o. だ と えば , 』 /O 用 な ど に 使う 
コネ クタ は , 1 C ン ソン ケッ ト で 代用 し 
て いる 人 人 も 多い と 思い ます が , この 
店 に は , JAE の コネ クタ が 12P か 
ら 各 種 そ ろ っ て いる . 価格 は 40P 片 
側 の み で 380. 

ジャ ンク グ 品 で も 53P が \ せ 5 一 700 は 
する の だ ・. (特殊 無線 ) 
_ 画 テク ニカ ル ・ サ ン ヨ ョ ヨー は, 名 前 か 
ぁ し て 三 維 の が た くさ ん あり そ 
うだ が …… I /O 読 者 に そっ と 教え る 
が , 電子 オル ガン 用 の トッ プ オ クタ 
ー ブ 分 周 器 の , L M8071 が 半 3,300 で 
売っ て いる の だ . 

741 の 2 倍 く らい 性 能 の 良い OPA 
mp が 2 個 入 っ た 4558 は , X300. 
園 共 立 電 子 は , ラッ チ , デコ ュー ダ , 
ドラ イ バ 。 お よび LED 表 示 器 を 一 
つ に まとめ た だ た T I L311 を \1,500 で 
売っ て いる . 16 進 , ドッ トマ トリ ク 
ス 表示 の た め , A—F (大 文字 ) も 
非常 に きま れい だ / 

MN6091 1/2 "分 周 用 CMOS 


3.2768MHz—50Hz 1.5V で 動作 する . 


み カラー プ ブレ テン 271 参 照 X600 

較 本 誌 7 月 号 で , 名 物 ( ? )100 円 基板 
(200 円 も も ある よ ) と いう の は スー パー 
ビデ オ の 事 で す . 今 ,100 円 基板 の 中 
に は ,。 タン タル コン デン サーX 7。 
1S1885x46, TrXx20 が 付い て いる 買 
得 品 が ある . 


一 LSTTL は 三 協 と トキ ワ の ほか に , 
MIA, テク ニカ ル ・ サ ン ヨ ー, 上 新 
電機 。 な ど で 売 っ て いる が 。 何と い 
っ て も F.C. 社 の 剛 本 無線 が 安い 様 だ . 

74LS75 X210 

14L 8365 215 

74L S 74 XY 110 
画 CMOS は , 品種 の そろ え 々 方 が , 各 
店 ちがう の で , 何 と も 言え な い が , だ 
岡本 無線 と 。 テク ニカ ル サ 
ン ヨ ー が 安い 様 だ . 


い た いい 。 


岡本 無線 〕 4011 ¥ 80 
4555 X230 4510 3X480 
[テク ニカ ル ・ サ ン ヨ ー〕 
4027 X200 4040 3400 
4070 € 90 4515 X700 


画 8 回路 3 接点 ロー タリ ーSW 
Y100 (永和 ) 


去る 6 月 8 日 一 11 日 に 大 阪 国際 質 
脇 セ ンタ ー で 開催 きれ た 「'77 ミ ニュ 
ジ ・ マ イク グロ プロ セッ サ ぃ シー ゲン 
スコ ント ロー ラ 展 」 の 報告 を し て お 
きま す . TV ゲー ム - (任天堂 ) も あ 
DEL ED, 大 だ か り が し て そ いなみ 
C, 横目 で 見 な が ら , 各社 の プー ス 
を 見 て まわ り ま し た だ た. マイ コン に 関 
LTR, ERA MELCS8/2 な ど 。 た 
だ た くさ ん 展示 し て いま し た が , は と 
ん ど 8080 を 使っ て いる 中 で , HEKI 
い だ た の が 日 立 の H68/TR ト レー ニン 
OE. Op. キッ ト で なく 。 
MEKG800DIIA の 様 に 調整 済 完成 
品 と な っ て いま す . 本 格 的 アセ ンプ 
お よび. スイ プー 
と し て 持ち RAM1K バ イト 実装 。 2K 
バイ ト オ プ ショ ン ,。 KC スタ ンダ ー 
ド 。 カ セッ トイ ジジ ターフ ェ ー ズ な ど 
を 一 枚 の 基板 に の せ , 外部 に は , 48 
の キー (数 字 , 英文 字 ) と 14 桁 の 表 


L | HM435101-1 
- (日 本 電 販 ) 


77 ミ ニコ ン ・ マ イフ ロ プ ロ セ ッ サ 
シー ケン スコ ント ロー ラ 展 


LO 


Y 3, 200 


W 1702A (Amd) \2.600( ト キワ ) 


.NEINDY-500 TV ゲー ム は , 日 本 電 


RE, テク ニカ ル ・ サ ン ヨ ー で 売っ 
て いる が , TV ゲー ム の 人 気 が 下 火 
に な りつ つ あ る の と , 値段 が 高い こ 
と も あっ て , あま り 売 れ て いな いよ 
Im, 
Bl/OOgg4zivLeoXAiux,Tvv»- 
^M y. 


マイ クロ コン ヒ 8 に も 
VARET Sua" 
る 3. 


示 機 能 (文字 も 7 セグ メン ト を 工夫 
し て 表示 する ) を 持つ , 電卓 の よう な 
か っ こう を し た だ た コンソール が 付い て 
いま て す . 交 字 を も っ ずつ 押し で いく 
と ころ が Ekit 164 52) £C. fil 
格 は , Y 99,5004 57245 c4. 
また 日 立 は , 周辺 LS I を 充実 さ 
せ て いま す が 手 近 か な と ころ で , C 
RT コン トロ ー ラ HD46505 は , 近々 
発売 の 子 定 ご だ そう で す . Ri, この 
日 立 の ブー ス で , し ば らく H68 な ど を 見 
た 後 『 メ モリ ー の 資料 あり ます か ?』 
Ct WL. "LO LEN, 
分 厚い ,。 ユー ザー ズ マ ニュ アル を も 
らい まし た . また, 書籍 の 所 で は , 
マイ コン の 作り 方 の 本 に まじ っ て , 
T 2*1/065250zxUL7. と 思っ た と 
た ん 横 の 人 が 即 , 買っ て いき まし た . 
ここ で も よ /D は みく 3 邊 桃 いま し 
あい 
(IK* ED 
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LO 


BAB-SoE 

8 月 25 日 発売 の 次 号 で は , 本 号 に 引続き , BASICA 
使え る マイ コン と , BASIC プ ログ ラム の 話 , 8080 を 使 
っ た マイ コン の 話 。 レー ザー の 話 な どの 他 , | BME 
レク トリ ッ ク ・ タ イプ ライ タ の 改造 , MI L 記号 の 話 
な ど 興 味 あ る 記事 が 満載 ノ ご 期待 くだ さい . 
| LR Xr 

合 月 の 1/O は いか が で し た か ? 『 さ っ そく ライ フ ゲ ダー 
ム を や っ て みよ う /」 と いう 人 も だ た くさ ん いる と 思い 
34. SC/MPONIBEIEHS» CLP? 「 ウ ウー これ 
ほす どい /」 と だ だ た だ 計 選 し て し まう 人 ドニ ャ ロメ 」 
Lb, この も の すご い プ ログ ラム に 挑戦 する 人 . いろ い 
ろ あ る と 思い ます . 

『 こ ん ど は こん な の を 戦 せ て ノ /」 と いう ご 意見 が あ 
り ま し た ら , 編集 部 に ご 一 報 く だ さい . 
(な お , 今月 号 は 増 頁 , 付録 付 の た め 特 価 と な り ま し た 
CWOKQ78Uv) 
圏 バ ッ ク ナ ン バ ー の お 知ら せ 

No.1 (76 年 11 月 号 ) 一 No7 C77 年 5 月 号 ) ま で は すべ て 品 
切れ で す . No.1 一 No.4 は 合 本 1 (\1,900 送料 160 円 ) 
No. 5 一 No 7 は 合 本 2 (¥1,900 送料 160 円 ) に 収め られ 


Ths T. 

コピ ー・ サ ービス も し て いま す が 高 価 に な っ て し まう 
OC, な る べく 合 本 を ご 利用 くだ さい . 

な お 。 コピ ビ ピー つ サ ービス の 価格 は, 

No. 1 2:X 600, No. 2 2:X 780, の 他 は 全て \960 で す .〒 は 
2 部 まで 120 円 , 4 部 まで 160 円 , 5 部 200 円 で す . 


2 定期 購読 の お すす め 

「 |/ 〇 」 は 予約 購読 を 原則 と し ます . 予約 申し 込み は 
半年 1 年 で , 半年 以 工 申 ly 入 まれ だ 方 は (ママ イコ 
ン 連 盟 」 の 会 員 と し て 登録 され ます . 


xa: BERI 
CD 1 fü 400 FJGSRUAD. な お , ら 5 名 以上 て 1 年 間 
② 半 年 …2,200 円 (送料 込 ) | の 予約 を する 場合 は 団体 会 


員 と し て , 1 名 当り 年 間 


③1 年 …4.000FK 送 料 込 ) 3 600 円 を お 支払 い 下 さい 、 


園 送付 方 法 
① 郵 便 振替 《 東 京 2 -49427》 
裏 の 通信 欄 に , 何 月 号 か ら ご 希望 か 明記 し て くだ さい . 
② 現 金 書留 | 何 月 号 か ら ご 希望 か 明記 し た も の を , [s] 
③ 定 額 小 為 替 ! 封 し て くだ さい . 
の いずれ か . 


月 刊 I/O 
発行 人 
編集 人 
編 集 


1977 年 8 月 号 
星 正明 
&& 昭 助 


発行 所 


株 式 会 社 工学 社 


日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 


(2m 18 3 3& 
「I/0」 は みん な の 広場 で す . 以下 の 各 原 稿 を 募集 し 
て いま すす ので, ぜひ あな だ た も 参加 し て 下さ い 。 

① イ ベン ト , ミー ティ ング , 講習 会 勉強 会 etc の お 
知ら せ . 

② 製 作 ・ 実 験 の レポ ー ト 原稿 用 紙 (40035) 3 枚 く 
らい に まとめ る 。 図 。 表 は エン ピッ 書き で 区 。 
写真 も ぜひ 入れ て 下さ い . 

(⑧「I/O ポ ー ト 」 の マイ コン ・ 
の 写真 も /) 

(④ 秋 葉 原 の 情報 (お 買 徳 品 の 情報 etc.) 

⑥⑤) ソ フト ウェ ア 道 場 プロ グラ ム の 説明 と アセ ンプ ブ プラ 
まだ ば は デジ デン 胡 のり スト 。、 ラ ロー チャ ー ト も 、 
⑧-ー⑤ は 採用 の 場合 に は 稿 料 を さしあげ ます . 
な お , 投稿 の 際 に は 以下 の こと を 必 ら ず 記 入 し て 下 
さい. 

の 現在 の 所 属 (ペン ネー ム の 場合 で も -- 応 ご 記入 願い 
ET.) 

(連絡 先 (勤務 先 ま た は 自宅 ) の 住所 。 電話 番号 . 

ん) 年齢 。 学年 

現在 所 有 し て いる マイ コン が あれ ば その 名 称 (fni: 
8080, 6800, SC/MP) 

編集 部 に 対す る ご 意見 が あり まし た ら , あわ せ て , 

お 寄せ 下さ い . 

iix 

〒151 東 京都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽 田 ビル 403 工学 社内 
日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 「 投 稿 係 」 


クラ ブ プ の 紹介 (メン バー 


ix^ 
TINEA RES SA7R2-5-134388C)L403 工学 社内 
CBDA42027tUC2a-35s8À , 


Book し ょ - か ぃ 
pcom k AEI de. 
Hap ttzir E 


第 2 巻 第 8 号 (通巻 第 10 号 ) 


8151 東京 都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽田 ビル 403 £$(03)375— 5784 . 振替 口座 東京 5-22510 


印刷 : PESCE 


l6 Bit Microcomputer Kit 


プロ グラ ム ( は アセ ンプ ブラ で ダイ レク トイ ン / 
16 ビ ピット マイ コン キッ ト 新 登場 


eU 


新 時 代 の 多様 な アプ リケーション ニー ズ 田 簡 易 ア セン ブラ 入力 用 の キー ボー ド つ き 。 人 き 主 か 仕様 
に 応え を る 16 ビ ピッ トマ イク ロコ ンピュータ アセ ンプ ブラ 言語 の 学習 用 と し て 最適 で す 。 CPU MNI6IO (I6 ビ ッ ト 並 列 処理 ) 
PEL-16A を 生み 出し た PANAFACOM 画 デ バッ グ 時 の スト ッ プ や ゃ や プレ イク 機能 ROM MB8518 |.0K 語 (最大 2.0K 語 
の 技術 が 、 い ま 、16 ビ ッ ト で 初め て の He スタ シン ドア シル ステ な の コッ ャ ンー RAM MB8III 0.5K 語 (最大 1.0K 語 
マオ クロ ラミン ピュ ー タ キッ トド ト に し KIT-16 を ル パ ネ ル に 匹敵 する 機能 が あり ます 。 | / 0 ポー ト MNI630 キー ボー ド 接 続 
皆 き えま に お 届け し ます 。16 ピ ビッ ト だ な ら 田 開 発し た プロ グラ ム を 市 販 の カセ ッ ト レ コ 用 に 使用 オプ ショ ン に より 8 ピッ トメ | 、 
で は の 豊富 な 機能 と すぐ れ だ た 学習 効果 ー ダ で 録音 ・ 保 管 す る こと が で きま す 。 16 ビ ッ ト X 1 の 入出 力 可 
が 得 ら れる LkiT-16。 ブ ログ ラム を 機 画 ユ ー ザ プロ グラ ム で 割込み レベ ル を 設定 電源 (別売 ) 

語 に 変換 する こと な くく 入力 で きる な ど すれ ば 多重 処理 が 可能 で す 。 +5V(1.9A)、 十 I2V(0.3A)、 一 5V(0.1A) 
数 々 の 特長 を を そなえ ぇ た 本 格 的 マイ クロ 画 イ ンタ ー バ ル タ イ マ 内 蔵 。 プロ グラ ム に ※ 消費 電流 は オプ ショ ン 実 装 時 
コン ピュー タキ ッ ト て す 。 よる タイ ムカ ウン ト は 不要 で す 。 


LKIT-16 に 関す る 

ご 質問 ・ ご 相談 を 承り ます 。 
PANAFACOM サ ポー ト セン タ 
e 当社 営業 部 

TEL( 03)438-0311( 代 表 ) 
平日 (月 曜 一 金曜 ) 9 : 00 一 17 : 00 


* ESPOSa-Ovcfav8BHeb54XAoOoBÉim di^ 
オフ ログ ラミ ング を マズ ター し た い 方 に ./ 
*^—kForzftbdeess25.^ 

オ マイ コン に 看 味 を ぁ つ アマ チュ ア の 方 に ./ 


完全 キッ ト ・ 詳 細 マ ニュ アル 付 


パチ ナァ コム 株 式 去 杜 


〒105 東京 都 港 区 新橋 6-17-15( ナ ショ ナル ビル 別館 ) 
テレ ックス (246) 8160 TEL(03)438 一 0311 (代表) 


* QSBFIBA 


Do 2m 


^ 
b 


(QR eB -ag 


コン イフ が 始ま り ま す 


手作り マイ コン ・ キ ッ ト TLCS-12A EX-12/5 は 、 数 時 間 で だ れ に で も 組立 て られ  SEBENIED 
る 完全 部 品 キ ッ ト で す 。 

マイ コン を 自分 の 手 で 作る と いう 楽し み も る 、 も ちろ ん あり ます が 、 こ の EX- 12/5 に は 、 
組立 後に アイ デア を 生か し て 限り な 〈 く シス テム を 発展 で きる と いう 楽し み が あ り ま す 。 
EX-12/5 で 、 あ な た も マイ コン ・ フ イフ を は じ め ま せん か 。 

応用 例 > 

競馬 ゲー ム / デ ィ ジ タル クロ ッ ク / 電 子 オ ル ゴ ー ル /TTY 接 続 / 電 光 表 示 板 / 電 子 ル ー レ ッ 
ト / 電 子 ス ロッ トマ シン / モ ー ル スコ ン バ ー タ / オ ー デ ィ オ カセ ッ ト 接 続 / ビ デオ ゲー ム / 
OEM 組 込 用 etc. 


[Exp 


標準 価格 77,000 円 


SS 


東芝 ワン ボー ド ・ マ イク ロコ ンピュータ ・ キ ッ ト ーーーー TLCS-12A-EX-12/5 


Joshiba 


PR ze 
特価 350 円 


お 問合せ は 東京 芝浦 電気 株 式 会 社 半導体 事業 部 マイ クロ コン ピュ ー タ 営業 企画 部 210 川崎 市 幸 区 堀川 町 72 TEL(044)522-21II( 大 代 ) 
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